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 1فصل 

 یعصب میتنظ

ها(  ایگل)نورو بانیپشت یها اختهیکه همان  یعصب ریغ یها اختهیو  یعصب یها اختهیاز  یبافت عصب-

 هستند 

انتقال  _۳ یعصب امیپ تیهدا _۲ یعصب امیپ دیو تول یریپذ کیتحر _۱:  یعصب یها اختهیسه عملکرد -

 گرید یها اختهی به یعصب امیپ

 تیدندر _۱سه بخش است :  یهر نورون دارا -

که محل سوخت و  یا اختهیجسم  _۲( نهی)دار

 _۳کند !  افتیدر زین امیتواند پ یساز است و م

 آکسون )آسه(

 

ف لاو غ چدیپ یم ی، چند دور به دور رشته عصب بانیپشت اختهیسازند .  یها م ایرا نوروگل نیلیف ملاغ -

 ردیگ یقرار م نیلیف ملاغ یخارج لایه، در  اینوروگل دهیکش یآورد . هسته  یرا به وجود م نیلیم

 گذار است ری، تاث یعصب امیپ تیدر سرعت هدا زی، قطر نورون ن نیلیه بر معلاو-

است و انواع  یعصب یها اختهیچند برابر  بانیپشت یها اختهیتعداد  -

 یها اختهیاستقرار  یرا برا ییها داربست ها اختهی نیادارند .  یگوناگون

حفظ هم  و یعصب یها اختهیآنها در دفاع از ؛ کنند  یم جادیا یعصب

 نقش دارند . زیها( ن ونی یعیاطراف آنها )مثل حفظ مقدار طب عیما ییستایا

( حضور یمرکز ینورون رابط که فقط در مغز و نخاع )دستگاه عصب _۲ ینورون حس _۱انواع نورون ها :  -

 ینورون حرکت _۳کند  یرا برقرار م یو حرکت یحس یدارد و ارتباط نورون ها

  دیآ ینورون به وجود م یغشا یها در دو سو ونیمقدار  رییدر اثر تغ یعصب امیپ

 یها عبور م آن شده از لیها به روش انتشار تسه ونیهستند که  ییغشا ییها نی، پروتئ ینشت یکانال ها -

 شود( یوارد م میخارج شده و سد میکنند )پتاس

 ونیاز  شتریب یخروج میپتاس یها ونیتعداد  نیدارد . بنابرا یشتریب یرینفوذپذ میپتاس یها ونیغشا به  - 

 شود( یم لیف پتانسلاشدن اخت یاست )سبب منف یورود میسد یها
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 ونیو دو  خارج از نورون میسد ونی، سه  ATP یبا صرف انرژ میپتاس - میپمپ سد تیدر هر بار فعال -

 شود( یم لیف پتانسلاشدن اخت یشوند )سبب منف یبه آن وارد م میپتاس

 :ناقل ها بر نورون  ریتاث سمیمکان

 فعال ری: فعال و غ میدار ناپسیما دو نوع س -  

ود: شیناقل آزاد م دو نوع نیاز ا یکیفعال ،  ناپسیاما در سود شیآزاد نم یفعال ، ناقل عصب ریغ ناپسیس در

آنها را باز ،  گذارد یاثر م یمیدار سد چهیدر یها کانال یرو بر یکی)بازدارنده( ! ناقل تحر یمهار ای یکیتحر:

مثبت  رونیه بنسبت ب نورون لیپتانس ودشیموضوع باعث م نی. ا ودشیبه نورون م میو باعث ورود سد دکنیم

دار  چهیدر یکانال ها یرو یناقل مهار اماود ش دیتول یعصب امیو پ شود جادیعمل ا لیو پتانس شودتر 

 لیو پتانس ودشیاز نورون م میپتاس باعث خروج جهی. در نت دکنیرو باز م آن هاو  گذاردیم ریتاث یمیپتاس

 یلکه نورون سع! ب ودشینم دیتول یامیپ گهیصورت ، د نی. در ا دکن یتر م یمنف رونینورون رو نسبت به ب

  اندبرگرد ولت( یلیم -۰۷ لی)همون اختالف پتانس هیرو به حالت اول لشیکه پتانس دکنیم

ذب کار با ج نیا .شوند  یم هیتخل یناپسیس یمانده ، از فضا یناقلِ باق ی، مولکول ها امیپس از انتقال پ-

 کنند .  یم هیزرا تج یناقل عصب ییها میآنز نیشود ، همچن یانجام م یناپسیس شیپ اختهیدوباره ناقل به 

 ستا یدر کار دستگاه عصب للااخت و یماریب لیلااز د یعصب یناقل ها یعیطب زانیدر م رییتغ-

 اختهیسم جشامل  یشده اند . ماده خاکستر لیتشک دیو ماده سف ینخاع از دو بخش ماده خاکسترمغز و -

 باشد یر مدا نیلیم یها رشته ، اجتماع دیاست . ماده سف نیلیبدون م یعصب ینورون ها و رشته ها یا

مغز و  از مننژ یها به نام پرده یوندیپرده از نوع بافت پ سه جمجمه و ستون مهره ، یوه بر استخوان هالاع-

 کنند ینخاع حفاظت م

 یستگاه عصبد ر،یضربه گ کیکرده است که مانند  پر ینخاع – یمغز عیمننژ را ما یپرده ها نیب یفضا -

 کند یرا در برابر ضربه حفاظت م یمرکز

از  یه انشعاباتکوجود دارد  یها حفرات لایهآن  نیاست که ب هلایدو  یپرده مننژ ، خود دارا نیتر یخارج-

 نمیبب میتوانیهم م اهرگیس هلایدو  نیا نیبه آن وارد شده است ! ب زین نیریز پرده

 یها اریو ش یخوردگ نیچ یاست و دارا یمخ )قشر مخ( ، از ماده خاکستر یها مکرهین یبخش خارج-

 ییازش نهاپرد گاهیشوند( . قشر مخ ، جا یسطح م شیها سبب افزا اریو ش یخوردگ نیچ نیمتعدد است )ا

 ، تفکر و عملکرد هوشمندانه است یریادگیآن  ی جهینت به مغزاست که یات ورودلاعاط

 یشانیو پ انهی، آه یجگاهی، گ یمخ را به چهار لوب پس سر یها مکرهیاز ن کی، هر  قیعم یارهایش -

 کنند یم میتقس
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مرز  گریلوب د ۳هرکدام با  یجگاهیو گ انهیو لوب آه گریهرکدام با دو لوب د یوپس سر یشانیلوب پ-

 مشترک دارند

 

مرز  یجگاهیو لوب گ یمخچه با لوب پس سر-

 مشترک دارد

 شوند ینم دهیو مخچه د یجگاهی، لوب گ یفوقان یدر نما-

لوب مغز ، لوب پس  نیبوده و کوچکتر یشانیلوب مغز ، لوب پ نیبزرگتر-

 باشد یم یسر

مغز مرز مشترک  گرید ی، با تمام لوب ها یجگاهیو لوب گ انهیآه لوب-

 دارند

 

را  یحس یاندام ها امی: پ یحس یبخش ها -است :  یو ارتباط ی، حرکت یحس یقشر مخ شامل بخش ها-

:  یارتباط یبخش ها -فرستند  یم امیها و غده ها پ چهی: به ماه یحرکت یبخش ها - کنند یم افتیدر

 کنند یارتباط برقرار م یو حرکت یحس یبخش ها نیب

،  ییمختلف از جمله شنوا یها تیآن در فعال یعصب یها اختهیاز ساقه مغز است که  یقسمت یانیمغز م -

 هستند یانیم مغز از یچهارگانه ، بخش یها ینقش دارند . برجستگ حرکت و یینایب

 مختلف از جمله تنفس ، ترشح بزاق و اشک نقش دارد یها تیفعال میدر تنظ یپل مغز - 

شود . بصل النخاع ، فشار  یمغز و نخاع م نیبخش مغز است و سبب ارتباط ب نیتر نییبصل النخاع پا -

 میتنظ ی، سرفه و مرکز اصل بلع مانند عطسه ، ییکند و مرکز انعکاس ها یم میقلب را تنظ زنش خون و

 تنفس است

به  یو بخش مکرهیه مغز قرار دارد و شامل دو نمخچه در پشت ساق -

 هیرنگه و ظاهرش شب دیسف نهی)کرم هاست در وسط آن نهینام کرم

 . ( یزندگ درخت گنیدرخت م نیدرخته . به ا هیبه 

بدن و تعادل آن است )مخچه به طور  تیوضع میمرکز تنظ مخچه

مانند گوش ها ،  یحس یمغز، نخاع و اندام ها گرید یاز بخش ها وستهیپ
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به کمک مغز  گوناگون یها و حرکات بدن را در حالت ها چهیماه تیکند تا فعال یم یو بررس افتیرا در امیپ

 (و نخاع هماهنگ کند

 

 

 

 

 

 

ت در قضاوت لالابر اخت یریشود اما تاث یترشح م کیمبیاز سامانه ل نیآور ، دوپام ادیدر اثر مصرف مواد اعت-

آور بر قشر مخ است نه  ادیماده اعت ریت به علت تاثلالااخت نیندارد ! بلکه ا یو خود کنترل یریگ میتصم و

 ! کیمبیسامانه ل

 دارد ازین ینلامغز به زمان طو تیبهبود فعال -

 نکات مغز گوسفند :برخی 

 شوند یم دهید یو شکم یدر هردو سطح پشت ییایبو یلوب ها -

مغز  یلابا یینایب یاسمایک -

 قرار دارد یانیم

رابط  یمشاهده  یبرا - 

 ۳ف رابط لابرخ یا نهیپ

به برش مغز  یازیگوش ، ن

 ستین

 مخچه قرار دارد ریبطن چهارم در ز -

 قرار گرفته است یا نهیرابط پ ریرابط سه گوش در ز - 

 قابل مشاهده اند یرگیمو ی، شبکه ها ۲و  ۱ یدرون بطن ها -

 شوند یفشار از هم جدا م نیرابط به هم متصل اند و با کمتر کیموس با لادو تا - 
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 دارد :  شهیدو ر یهر عصب نخاع

 کند یرا به نخاع وارد م یعات حسلا: اط یپشت شهیر -

 یها امی: پ یشکم شهیر -

 یرا از نخاع خارج م یحرکت

 کند

 ینورون ها یا اختهیجسم  : نکته

قرار  یپشت شهینخاع، در ر یحس

 !یدارد ؛ نه ماده خاکستر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)صاف( .  یاراد ریغ یها چهیماه در و هم ی افتند( اتفاق می)اسکلت یاراد یها چهیانعکاس ها هم در ماه -

 یفقط دستگاه عصب ای دانعکاس ها نقش دار نیدر ا یکریپ یفقط دستگاه عصب موییبگ میناتوینم پس

 . دنناتویخودمختار ! بلکه هر دو م

 در مورد مرکز انعکاس ها : اما

 : دن دو دسته هستناخودش ینخاع یانعکاس ها نیا ل. حا استانعکاس ها نخاع  یمرکز برخ -

)مثل انعکاس عقب  وندش یانجام م ینخاع و دستگاه عصب یکه فقط با همکار ینخاع یـ انعکاس ها۱

 دست( دنیکش
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م در اون ها همغز  یدر مورد قبل ، دخالت و همکاروه بر موارد گفته شده لاکه ع ینخاع یـ انعکاس ها۲ 

 نی، ا ودریر متلاسنشون با یقتهست اما و یاراد ریمثانه که در بچه ها غ هیشه ! مثل انعکاس تخل یم دهید

 ا می دهدر آن و مغز دستور ودش یم یانعکاس اراد

 طسهو ع عکاس بلع ، استفراغ ، سرفه. مثل ان استاز انعکاس ها مغز  یاریمرکز بس -

است و با  یانعکاس نخاع کیکه  دیکن یدست را مشاهده م دنیدر شکل مقابل ، انعکاس عقب کش -

دو سر بازو  چهیانعکاس به سرعت انجام شده و ماه نیبرخورد دست به جسم داغ ، ا

 ردیگ یسه سر در حالت استراحت قرار م چهیمنقبض شده و ماه

 یکی، تحر یرابط با نورون حرکت یاز نورون ها یکی ناپسیس -

 ی، مهار یگرید یبا نورون حرکت گرینورون رابط د ناپسیو س

 است

 یکیدو سر بازو از نوع فعال و تحر چهیبا ماه ینورون حرکت ناپسیس -

 فعال است ریسه سر بازو ، از نوع غ چهیبا ماه یحرکت نورون ناپسیبوده و س

 

با انتقال  ونی نیاستراحت ، ا یبرا آزاد شده و یسملااز شبکه آندوپ میکلس ونی،  چهیانقباض ماه یبرا-

 گردد یم رهیشده و ذخ یسملافعال وارد شبکه آندوپ

دستگاه  نیساده تر یدارا  دریه -

هر  کیتحر -( ی)شبکه عصب یعصب

نقطه از بدن جانور در همه سطح آن 

 اختهیشبکه ،  نیشود . ا یمنتشر م

 کند یم کیرا تحر یا چهیماه یها

در سر دارد که  یدو گره عصبپلاناریا 

دهند . هر گره  یم لیمغز را تشک

 یها اختهیاز جسم  یمجموعه ا

متصل  یاست . دو طناب عصب یعصب

 دهیکش به مغز دارد که در طول بدن

 نیکنند . ا یم جادیا یبه هم متصل اند که ساختار نردبان مانند ییطناب ها با رشته ها نیشده اند . ا

 یدستگاه عصب زیآن ن به متصل یجانب یدهند . و رشته ها یم لیرا تشک یمرکز یمجموعه دستگاه عصب

 دهند یم لیرا تشک یطیمح
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شده .  لیحشرات : مغزشان از چند گره به هم جوش خورده تشک -

گره  کیهستند که در هر بند از بدن  یشکم یطناب عصب کی یدارا

 کند یآن بند را کنترل م یها چهیدارد و ماه

است و بخش  یجانوران ، پشت نیدر ا یمهره داران : طناب عصب -

مهره  نیدهد . در ب یم لیآن برجسته شده و مغز را تشک ییجلو

بدن ، از  وزن مغز پستانداران و پرندگان نسبت به یداران اندازه نسب

 یروفغض ای یتواند استخوان یاست )جمجه مهره داران م شتریب هیبق

 باشد(

 

 2فصل 

 حواس

 لیتبد یعصب امیکند و آن را به پ یم افتیاز آن است که اثر محرک را در یبخش ای اختهی،  یحس رندهیگ -

 کند یم

 کرد : یطبقه بند یتوان براساس نوع محرک ، در پنج دسته کل یانسان را م یحس یها رندهیگ -

 و درد ی، نور یی، دما ییایمی، ش یکیمکان یها رندهیگ

نورون  کی( تی)دندر نهیدار یانتها رندهیگ نیدهد . ا یفشار پوست را نشان م رندهیگ کی،  ریشکل ز -  

 نیلیف ملاپوشش رو با غ نی)ا یوندیاز نوع بافت پ ریو انعطاف پذ لایهچند  یدرون پوشش که است یحس

دهد و در آن  یرا تحت فشار قرار م تیپوشش ، رشته دندر نی( قرار دارد . فشرده شدن ا دایریاشتباه نگ

غشا  یکیالکتر لیس، باز شده و پتان رندهیگ یغشا یونی یکانال ها جهیکند . در نت یم جادیشکل ا رییتغ

 شود یارسال م یمرکز یدستگاه عصب به و جادیا یعصب امیپ تیدر دندر بیترت نیکند . به ا یم رییتغ
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 : یبدن انسان در کتاب درس یها رندهیحالت انواع گ-

 آزاد  تیدندر یانتها‹‹‹‹‹‹ درد  رندهیگ

، درون  تیدندر یانتها‹‹‹‹‹‹ فشار  رندهیگ

 یوندیاز بافت پ یپوشش

 یعصب اختهی‹‹‹‹‹‹  ینور یها رندهیگ 

 افتهی زیتما

 اختهی‹‹‹‹‹‹  یو تعادل ییشنوا یها رندهیگ

 افتهی زیتما یعصب ریغ

 یعصب اختهی‹‹‹‹‹‹  ییایبو یها رندهیگ 

 افتهی زیتما

 افتهی زی( تمای)پوشش یعصب ریغ اختهی‹‹‹‹‹‹  ییچشا یها رندهیگ

 نباشد( ایباشد  یوندی)ممکن است درون پوشش پ تیدندر یانتها‹‹‹‹‹‹ موجود در پوست  یها رندهیگ
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از چشم ،  یخروجیی نایاست و در عصب ب گرید ی هلایتر از دو میضخ هینقطه کور ، صلب یکیدر نزد -

 رود یم نیاز ب هیمیشود و مش یتر م میضخ هینازکتر و شکب هیامتداد صلب

 هیمیضخامت مش  اما ابندی یم یشتریروند ، ضخامت ب یهرچقدر به سمت نقطه کور م هیو شبک هیصلب-

 ثابت است بایتقر

 یم هیصلب یوندیبافت پ به عضلات کره چشم هنگام اتصال به چشم ، یطبق شکل مشخص است که زردپ -

 شوند یچشم م یضخامت آن در جلو شیو باعث افزا وندندیپ

قبل از آن  هیشبک و افتهیامتداد  یتا جسم مژگان هیمی. مش ابدی یامتداد م هیچشم تا قرن یدر جلو هیصلب -

 دابی یها خاتمه م

مسئول خون  کهیی ها رگیاما مو رندیگ یمنشا م یینایداخل کره چشم ، از عصب ب یخون یرگ ها -

 قرار دارند هیمیهستند ، در مش هیبه شکب یرسان

، نسبت به نور حساس تر  یبا مخروط سهیدر مقا یاستوانه ا یها اختهی -

 هستند

 یها رندهیوجود ، گ نیشود ؛ اما با ا ینازکتر م هیدر منطقه لکه زرد ، شبک-

 است شتریمناطق چشم ب ریمنطقه از سا نیا در یمخروط

 یها اختهیبا  سهیدر مقا یشتری، ماده حساس به نور ب یاستوانه ا یها اختهی

 دارند  یمخروط
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 در تطابق :  یمژگان یها چهیماه تیفعال

 کینزد یایبهتر اش دنید‹‹‹  یضخامت عدس شیافزا‹‹‹‹  یت مژگانلاانقباض عض

 دور یایبهتر اش دنید‹‹‹  یکاهش ضخامت عدس‹‹‹‹  یت مژگانلااستراحت عض 

 چشم : یها یماریب

 : ینیو دور ب ینیب کینزد -

از اندازه  شیکره چشم ب‹‹‹‹‹  نیب کینزد فرد-

 هیشبک نور اجسام دور در جلو یپرتوها‹‹‹‹‹ بزرگ 

 شوند  یمتمرکز م

کره چشم کوچکتر از اندازه ‹‹‹‹‹‹  نیفرد دور ب-

 پشت در کینور اجسام نزد یپرتوها‹‹‹‹‹‹  یعیطب

 شوند یمتمرکز م هیشبک

 نندیب ی، اجسام دور را واضح نم نیب کیافراد نزد  -

 نندیب یرا واضح نم کیاجسام نزد ، نیافراد دورب -

 شود . یم لامبت ینیو فرد به دور ب ابدی یکاهش م یعدس ییافراد ، همگرا یدر برخ-

  شود . یم ینیب کی، فرد دچار نزد یعدس ییضخامت و همگرا شیدر صورت افزا-

کره چشم  ، فقط به خاطر اندازه ینیو دور ب ینیب کیکه نزد دیداشته باش ادینکته مهم را به  نیپس ا-

  ستین

از  شتریب هی، مقدار زجاج نیب کیدر افراد نزد است یکمتر از افراد عاد هی، مقدار زجاج نیدر افراد دور ب-

 است یافراد عاد

 هیشبک یرو ینور ی، پرتوها سمیگماتیدر آست -

  شوند ینقطه متمرکز نم کی یشوند اما رو یمتمرکز م

، مشکل در تطابق به علت  یچشم ریپ یماریدر ب-

 !!!یباشد نه جسم مژگان یم یمشکل در عدس
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 یحت مییبگو میتوان یم دارند ! پس یمینقش مستق ییدر شنوا یو رکاب ی، سندان یچکش یاستخوان ها -

  گذار است ! ریتاث رامونیپ طیدر درک مح زیبافت استخوان ن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شود یموجود در حلزون گوش م عیباعث لرزش ما مایمستق یلرزش استخوان رکاب-

و  یسنگفرش یگوش ، بافت پوشش یدر داخل بخش حلزون-

بخش  یبخش سلول ها نیشتریب شود یم دهید یاستوانه ا

دهند ؛ نه  یم لیتشک یپوشش یگوش را سلول ها یحلزون

  ! یحس یها رندهیگ

قسمت ها دو  یحلزون گوش ، در بعض یپوشش یسلول ها-

 هستند هلایتک  قسمت ها یو در بعض هلای
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شود ! بلکه  ینم ینیتلاژ عیباعث خم شدن ما مایحرکت سر مستق-

 ینیتلاسبب خم شدن ماده ژ عیما نیو ا اوردیبه حرکت در م را عیما

 گردد یم

 یکیمکان یها رندهی، گ یف بخش حلزونلابرخ رهیدا مین یدر مجار-

 وجود ندارد یآنها سلول پوشش نیبه هم قرار دارند و ب دهیچسب لاکام

 یگرید یها رندهیگوش و گ یحفظ تعادل ، مغز از بخش تعادل یبرا-

 کند یم افتیدر امیپ زین تیوضع یها رندهیگ مانند )نه فقط (!

 

 

 

 

 قرار دارند یپوشش یسلول ها یدر لا به لا ییایبو یها رندهیگ -

سمت حفره  در ، یپوشش یاستوانه ا یها اختهیهسته  -

 دقرار دار ینیب

 یها سلول طبق شکل مشخص است علاوه بر -

 اختهی ، ییایبو یها رندهیو گ یاستوانه ا یپوشش

 وجود دارند ینیدر سقف حفره ب زین یگرید یها

 

 یرو یدر هر برجستگ -

 ییجوانه چشا نیزبان ، چند

 ییو در هر جوانه چشا

 ییچشا ی رندهیگ نیچند

 دوجود دار

،  ییچشا رندهیهر گ -

نگهبان  اختهی ۲توسط 

 تاحاطه شده اس
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 زین یرگید یها اختهینگهبان ،  یها اختهیو  ییچشا یها اختهیبه جز  ییطبق شکل در جوانه چشا -

 ارتباط ندارند رونیوجود دارند که با منفذ ب

 یها اختهی ، تعداد یماه یدر خط جانب -

 شتریب مژک دار یها اختهیاز  بانیپشت

 تاس

 ی، مژک ها یماه یدر خط جانب -

 دستنیمژک دار هم اندازه ن ی اختهی

 اختهیبه هر  یماه یدر خط جانب -

 یمتصل م یدار ، دو رشته عصب مژک

 دشو

 ییجلو یپاها یرو فقط صدا یها رندهیگ یمگس قرار دارند ول یتمام پاها یرو ییایمیش یها رندهیگ -

 قرار دارند رکیرجیج

 

 

 

 

 

،  هیقرن یادیز تعداد ی، دارا مرکب هر چشم-

 یادیز اریو تعداد بس یعدس یادیتعداد ز

 است ینور رندهیگ

 

 

ب از لو جانور زنسبت به کل مغ یماه ییایبو ( یازهایپ) یب ها ، لو دینیب یم ریهمانطور که در شکل ز -

 ر است . انسان ، بزرگ ت ییایبو یها
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از  یماه ییایبو یلوب ها -

انسان بزرگتر  ییایبو یها لوب

آن ها  یبلکه اندازه نسب ستین

بزرگتر  (نسبت به کل مغز)

 است !

 یماه یینایب یلوب ها -

 یبخش مغز ماه نیبزرگتر

 تمخچه از مخ بزرگتر اس یماه در ، ناست و برخلاف انسا

 

 ۲و  ۱فصل های  ۱4۰4نمونه سوالات نهایی خرداد 

 .دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل ریجملات ز ینادرست ای یدرست

 یدر تارها ونی نیا زانیاز م ه،یشعاعی عنب یا چهیماه یتارها توپلاسمیدر س میکلس ونی زانیدر نورکم، م-

 است. شتریب یحلقو یا چهیماه

 کنند. استفاده می یمغز از نوار مغز یبررسی ساختارها یمتخصصان برا-

 .دیکلمه مناسب داخل پرانتز را انتخاب کن ریز یدر عبارت ها

 .رندیگ درنظر می (هیقرن -عدسی)را تا  یینایچشم گاو، فاصله عصب ب نییبالا و پا صیتشخ یبرا-

 -بالاتر) یینایب یاسمایاست، ک نییمغز گوسفند در سطح شکمی درحالی که نخاع به سمت پا حیدر تشر-

 چهارگانه قرار دارد. یها برجستگی از(تر نییپا
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 .دیرا با کلمات مناسب پر کن یخال یجاها

 دهند خودکنترلی فرد را کاهش می ییاز ....................... توانا ییها بر بخش ریبا تأث ادآوریمواد اعت

 (است ینوشتن شماره الزام)دارد؟ یارتباط منطق ریبا کدام شماره تصو A هر کدام از موارد ستون

 .دیها پاسخ ده جانوران به پرسش یبا توجه به دستگاه عصب-

 شود؟ نمی دهیگره عصبی د ر،یدر طناب عصبی کدام جانور ز(الف

 رکیرجیج                                         ایپلانار

 شود؟ هر نقطه از بدن در همه سطح آن منتشر می کیتحر دریچرا در ه (ب

 .دیاوریب یعلم لیدل کی ریاز جملات ز کیهر یبرا

 شوند. هیتخل (ناپسییس) یا هیهما یاز فضا دیناقل باقیمانده، با یعصبی، مولکولها امیپس از انتقال پ -

 .دیها پاسخ ده انسان به پرسش ژهیرابطه با حواس و در-

 شود؟ می ییشنوا یها رندهیگ یغشا یرینفوذپذ رییسبب تغ چه،یلرزش کدام در (الف

 شود؟ می لیتشک یدر کدام بخش دستگاه عصبی مرکز ییایبو یها رندهیگ ناپسیس نیاول (ب

 .دیها پاسخ ده به پرسش یدر ماه یخط جانب رندهیدر ارتباط با گ-

 در انسان است؟ ژهیحس و رندةیساختار آن مشابه کدام گ (الف

 کند؟ چه کمکی به ماهی می ها رندهیگ نیوجود ا (ب

 .دیرا با کلمات مناسب کامل کن یخال یجاها

 .... ضخامت عدسی۲باعث .....  یزیآو یشدن تارها دهیمژگانی کش چةی.... ماه۱دور: ....  اءیاش دنید یبرا -

 .دیپاسخ کوتاه ده ریز یبه پرسش ها

 کند؟ می کیرا تحر یکریحواس پ رندةیکدام گ ،یا ذوزنقه چهیدر ماه یهواز ماده حاصل از تنفس بی -
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 ۱4۰4سوالات کنکور مرحله اول و دوم 

 های که در نور کم رندیگ های اختهیدربارة چشم انسان،  یبا توجه به اطلاعات کتاب درس-

چه مشخص  شوند،ی م کیتحر ادیکه در نور ز ای رندهیگ های اختهی نسبت به شوندی م کیتحر

 یریمحل هسته و محل قرارگ انیهای که م قطع نور، رندةیدر هر گ دیریهای دارند؟ )درنظر بگ

ی م دهینام یخارج ۀقطع نور، و بخش حاوی مادة حساس به یماده حساس به نور است، قطعه داخل

 .(شود

 گتر است.بزر اریآنها بس ة( هست۲                               قطورتری دارند. ی( قطعه داخل۱

 .شوند یم افتیتری  نراواف زانی( در لکه زرد به م4                              بلندتری دارند. ی( بخش خارج۳

 گوش انسان، نادرست است؟ ییهای شنوا هرندیکدام مورد، دربارة گ-

 اند. شده عیتوز یپوشش های اختهیلای  در لابه کنواختیطور  ( به۱

 .کنند یآزاد م یبخش حلزون یانیرا در مجرای م یعصب نی( ناقل۲

 .شوند یم کیدر اثر ارتعاش تحر کرییحواس پ رندةیگ ی( همانند نوع۳

 .کند یعبور م یپوشش های اختهیمرتبط با آنها، از کنار  یهای عصب ( رشته4

 ریدست انسان، چند مورد ز دنیمربوط به انعکاس عقب کش یِحس یعصب ۀاختیدرخصوص -

 درست است ؟

 است. یحرکت یعصب های اختهیتعداد آنها کمتر از تعداد  ( الف

 است. شتری( آن، از طول آسه )آکسون(اش بتی)دندر نهیطول دار  (ب

 قرار دارند . گریکدیدر تمام طول در مجاورت  ،یحرکت یعصب ةاختی ةآن و آس ةنیدار ( ج

 ای خارج و سپس دوشاخه شده است . هآن ، زائد ای اختهیجسم  ةنقط کیاز   (د

۱)۱                            ۲)۲                                ۳)۳                                    4)4 

 موجود در مغز انسان درنظر گرفت ؟ مکرةیبرای هر ن توانی را م یژگیکدام و-

 وجود دارد. نیلیبدون م یهای عصب و رشته یعصب های اختهیآن، جسم  یخارج ( در بخش۱

 حفره )بطن(های درون آن را پُر کرده است. ،یمغزی  نخاع عی( ما۲
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 را دارد. یو تفکر نقش اصل رییادگی( در ۳

 مجاور است. ییای( با لوب بو4

 

 است؟ حیصح ریفرد، چند مورد ز کیدرخصوص ساختار چشم سالم -

 شده است. دهیپوش هیکور توسط صلب ةنقط  (الف

 .کند یم دایای پ شکل برجسته ه،یشدن شبک میضخ لیلکه زرد، به دل  (ب

 .روندیبل ممخ مقا مکرةیپس از خروج از کرة چشم به سمت ن ،یینایاز آسه )آکسون(های عصب ب یبخش  (ج

 .ابدی یکور انشعاب م ةسرخرگ وارد کرة چشم شده و در محل نقط کی قیخون از طر انیجر  (د

س کننده در انعکا شرکت یحرکت ۀاختیدر ارتباط با غشای  ،یبا توجه به اطلاعات کتاب درس-

 کدام مورد نادرست است؟ انسان، دست دنیعقب کش

ه صرف انرژی ب ازین دهند، یعبور م اختهیرا از غشای  میپتاس ونهاییکه  ییها نیاز پروتئ ی( فقط بعض۱

 دارند. یستیز

ممانعت  میسپتا های ونیاز عبور  شوند، یم میسد های ونیجا شدن  که باعث جابه ییها نیپروتئ ة( هم۲

 .آورند یبه عمل م

عمل  لیپتانس به هنگام دهند، یاجازه عبور م میسد های ونیکه به  ینیهای پروتئ از کانال ی( فقط بعض۳

 .شوند یباز م

 ار دارند.در سراسر عرض غشا قر دهند، یاجازه عبور م میپتاس های ونیکه به  ییها نیپروتئ ة( هم4

دارد، کدام  هیبر روی آن تک یدرخصوص هر پردة موجود در گوش انسان که استخوان کوچک-

 نمود؟ انیب توانی م را ریموارد ز ایمورد 

 قرار دارد. ییدر مجاورت مجرای شنوا  (الف

 .شود یمحافظت م یجگاهیتوسط استخوان گ  (ب

 .کند یو پر از هوا منتقل م یای استخوان را به محفظه یامواج صوت ( ج

 دارد. یمژکدار گوش درون های اختهی ةهم کینقش مؤثری در تحر  (د

 « د» و « ج»  ، «ب» ( ۲                                                           « د» و «  ج« » الف » ( ۱
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 « ب » ( 4                                                                              «الف »  (۳

 هیبقرار دارد و به صل هیکه در مجاورت قرن دیریدر چشم سالم انسان، ساختاری را درنظر بگ-

 ساختار کدام است؟ نیا گرید یژگیاتصال دارد، و

 متصل است. زیجلوی چشم ن نی( به بخش رنگ۱

 ای جلوی چشم، تماس دارد. ( با مادة شفاف و ژله۲

 دارد که محتوی مادة حساس به نور هستند. ییها اختهی( ۳

 با سطح کاملاً صاف و کروی متصل است. گرییبه بخش جامد د ماًی( مستق4

در بالای   Dکدام مورد درست است؟ )لازم به ذکر است بخش ر،یهای موردنظر در شکل ز با توجه به بخش

  و جلوی مخچه قرار دارد.( النخاع بصل

 

 3فصل 

 یدستگاه حرکت

دست و پا ،  یدر حرکات بدن نقش دارند ) . استخوان ها یو هم اسکلت جانب یاسکلت محور هم

 دهستن یاز اسکلت جانب ییجز
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زنده ماندن و ارتباط سلول ها  یوجود دارند که برا یخون یهاورس ، اعصاب و رگ ها یدرون مجار -

 باشند  یم یضرور

 دهیاستخوان تنه نام نی. قسمت دراز ا ه استپر شد یاستخوان توسط بافت اسفنج نیبرآمده ا انتهای دو -

 هشد لیکه از بافت فشرده تشک ودشیم

بخش تنه هم اگه  نی. البته درمورد هماست

 هی،  میحرکت کن به سمت داخل استخوان

 میناتویرو هم م یبافت اسفنج یمقدار

بافت فشرده توسط  ی. سطح خارج مینیبب

 .  است شده دهیپوش یرشته ا یوندیبافت پ

برآمده  یدو انتها درکه  یا یاسفنج بافت -

 ی، توسط مغز قرمز پر شده اما بافت اسفنج دقرار دار

 است ، توسط مغز زرد پر شده داستخوان قرار دار یدر قسمت تنه  کهی ا

دارد که  وجودیی آن ها حفره ها نیشده که ب لیتشک یاستخوان یها و صفحه ها لهی، از م یبافت اسفنج -

 قرمز( پر شده اند . ایو مغز استخوان )زرد  یخون یتوسط رگ ها

 یاسفنج یدر بافت استخوان ‹‹‹‹قرمز  مغز

 است شده لیتشک یاز چرب شتر،یب - کندی دراز را پر م یاستخوان ها یمرکز یمجرا ‹‹‹‹مغز زرد

 گریکدیتوانند با  یم هاورسی سامانه ها یمرکز یمجار نیدارد ؛ ا یمرکز یمجرا کیهر سامانه هاورس  - 

 در ارتباط باشند
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 یها دارا ختهای نیا شده است و دهیکش یا نهیبه سمت ماده زم زین یانشعابات یاستخوان یها اختهیاز  -

 هستند دهیکش یهسته 

هند ! در واقع د ینم سامانه هاورس لیسلول قرار دارد که تشک هیبخش استخوان ، چند لا نیتر یدر خارج -

ن است نه مغز خود استخوا آنها دهند و مرکز مشترک یم لیاستخوان تشک طیبه وسعت مح ییاستوانه ها

 هاورس ! یمجرا

 هاورس است ! یمتراکم قطعا مجرا یاستوانه ا غهیمرکز هر ت مییبگو میتوان ینم -

 شود ین مآشدن آن و عدم استفاده از استخوان ، باعث کاهش تراکم  میاستفاده از استخوان ، سبب ضخ

 از زنان است شتریدر مردان ب یتراکم توده استخوان یبه طور کل

 ستخواناعوامل کاهش تراکم از   نیتون یکاهش کلس ای یدیروئیپارات یهورمون هااز حد  شیترشح ب-

 هستند

در زنان  5۰- 8۰ نیبوده و در سن شتریتراکم بافت استخوان در مردان ب راتییشدت تغ ۲۰-5۰ نیدر سن-

 است شتریب

 مفصل ها متحرک هستند شتریمفصل ها ثابت و ب یبعض-

جمجه از نوع ثابت هستند  یاستخوان ها نیب یمفصل ها-

شده است که در  لیاستخوان تشک نی. جمجمه از چند

دندانه دار آنها در هم فرو  یثابت ، لبه ها یمحل مفصل ها

 رفته و محکم شده اند

 

 

 یمتحرک ، سر استخوان ها توسط بافت غضروف یدر محل مفصل ها -

)از  یمفصل ها کپسول مفصل نیدر محل ا نیهمچن شده است . دهیپوش

)همانند  یمفصل عی( و مایرشته ا یوندیجنس بافت پ

 غضروف ، عامل کاهش اصطکاک است( وجود دارد

دراز و بخش  یتنه استخوان ها یبخش اسفنج نیب-

 متراکم وجود دارد یسر آن ها ، بافت استخوان یاسفنج
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 تیها فقط قابل چهیماه-

 نیبه هم  انقباض دارند!

ها  چهیاز ماه یاریبس لیدل

 به ها( ی)البته اسکلت

 یصورت جفت عمل م

 یوقت نکهیکنند . به خاطر ا

سبب کشش  چهیماه کی

 چهیماه استخوان شود ،

متقابل سبب بازگشت آن 

 هیاستخوان به حالت اول

 شود

 شوند . مثل اسفنکتر ها یباعث حرکت استخوان نم یاسکلت یها چهیهمه ماه -

ها به صورت  چهیماه نیاز ا)نه همه (!  یبعض یهستند ، ول یتحت کنترل اراد یاسکلت یها چهیگرچه ماه-

 موارد هستند نیاز ا یکیانعکاس ها شوند .  یهم منقبض م یاراد ریغ
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احاطه  یرشته ا یوندیاز بافت پ یغلاف ی لهیبه وس یا چهیطبق متن و شکل کتاب ، هر دسته تار ماه -

 زین چهیماه کل شده و

 یوندیبافت پ کیتوسط 

مجزا احاطه  یرشته ا

 تشده اس

به  شهیها هم یزردپ -

 ستندیاستخوان متصل ن

 چهیماه یمانند زردپ

کاسه  یاسکلت یها

 یم هیچشم که به صلب

 وندندیپ

 اتصال دارد نیو برخلاف سه سر بازو ، به استخوان زند زبردو سر باز چهیماه

 نیهستند و به هم ینیدر دوران جن اختهیچند  وستنی، حاصل به هم پ یاسکلت یا چهیماه یها اختهی-

 چند هسته دارند لیدل



 https://web.bale.ai/sinaghanadan  سینا قنادان

23 
 

هم در طول  یازوجود دارد که مو یا چهیرشته به نام تارچه ماه یادی، تعداد ز یا چهیدرون هر تار ماه-

 قرار دارند)درون سیتوپلاسم تار(  اختهی

 یا چهیماه اختهیبه  یعصب اختهیاز  یا ژهیو ناپسیس قیاز طر کیتحر،  یاز مراکز عصب امیپ دنیپس از رس

خود در  یها رندهیاتصال آن ها به گو  یعصب اختهیاز  یعصبی با آزاد شدن ناقل ها،  کیتحر نی. ا رسد یم

با ( شوند  ینم یا چهیماه اختهیمانند و وارد  یناقل ها در سطح م نیا)است  همراه یا چهیماه اختهیسطح 

عمل ،  نیا جهی. در نت شوند یآن آزاد م یسملااز شبکه آندوپ میکلس یها ونی،  یا چهیماه اختهی کیتحر

 نیبه اکت نیوزیم یها نیبا اتصال پروتئ شوند یمتصل م نیاکت یبه رشته ها نیوزیم یها نیپروتئ یسرها

باعث کوتاه شدن  Zشدن خطوط  کینزد. شوند  یم کینزد سارکومر به هم Zخطوط شکل آن ،  رییو تغ

 شود یم چهیطول ماه کاهش و در کل ،طول سارکومرها 

متصل  Zبه قسمت برآمده خطوط  نیاکت یرشته ها-

 شوند یم

 

صفحه روشن وجود  کیر ، سارکوم رهیدر وسط بخش ت-

 دوجود دار رهیخط ت کی صفحه ، نیز ادارد که در مرک

 روشن قابل مشاهده است  بخش Z طدر دو طرف خطو -

 د شون ینم متصل Z به خطوط نیوزیم یرشته ها یاسکلت چهیدر اثر انقباض ماه -

  یاسکلت چهیانقباض ماه بیترت-

 شود  یم ADPبه  لیمتصل شده و تبد نیوزیبه سر م ATPابتدا  -

 شود یمتصل م نی، به اکت ADPمتصل به  نِ یوزیسپس سر م -

 زند ( یکند )پارو م یحرکت م نیوزیجدا شده و سر م نیوزیاز سر م ADPسپس -
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طبق شکل مشخص 

 یسرها یاست که بعض

)نه  نیوزیم یهر رشته 

توانند  یمولکول( م

آزاد  ایهمزمان متصل 

هنگام انقباض  باشند

 عضله طول

سارکومرکوتاه و طول 

و  نیاکت یرشته ها

 ثابت است نیوزیم

ADP به سر  مایمستق

شود  یمتصل نم نیوزیم

شده و  ADPبه  لیبه آن متصل شده و بعد از اتصال تبد ATPبلکه  گردد یجدا نم نیوزیاز سر م ATPو 

( و ینییپا و لاییشود ! )رشته با یجابه جا م نیوزیتوسط دو رشته م نیاکت یهر رشته  گردد یسپس جدا م

  کند یرا ساپورت م نیاکت یرشته  4 نیوزیهر رشته م نیهمچن

ها  چهی. در کبد و ماه دیآ یها از سوختن گلوکز به دست م چهیانقباض ماه یزم برالا یانرژ شتریب-

 شود یم هیوجود دارد و در صورت لزوم به گلوکز تجز رهیذخ به صورت کوژنیگل

 کنند یچرب استفاده م یها دیها از اس چهیتر، ماه یلانانقباض طو یبرا -

 مواد دیمنجر به تول نیشود ؛ همچن یم دیتول یشتریب اکیو آمون افتهیها ، وزن کاهش  یچرب هیدر اثر تجز-

 شود  یم یدیاس

 کند دیرا به سرعت باز تول ATPتواند با دادن فسفات خود، مولکول یم ریفسفات ن نیکرآت-

انجام  یهواز یگلوکز به صورت ب هیرسد ، تجز یها نم چهیبه ماه یکاف ژنیکه اکس دیشد یها تیدر فعال - 

در  دیاس کیکتلا( . انباشته شدن چهیماه pHکاهش شود ) یم اسید کیکتلا دیکه منجر به تول ردیگ یم

 شود .  یم یا چهیماه و درد ی، باعث گرفتگ چهیماه
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کند : مخصوص حرکات  یا چهیتار ماه-

 – نیوگلوبیم یادیمقدار ز دارای – یاستقامت

 یبه صورت هواز یانرژ شتریب نتامی

 عیتند : مخصوص انقباضات سر یا چهیتار ماه -

کمتر و  یتوکندرمی –کم  نیوگلوبیم دارای –

به  –یهواز  یب به صورت شتریب یانرژ نیتام

 دیکم ، رنگ آن ها سف یها نیوبوگلیواسطه م

 یتار ها  سبب قرمز بودن نیوگلوبیم)است

 (کند است  یا چهیماه

 :نجانوراانواع اسکلت در 

 یل داده مشک ن ، به بدن آ ندرون بد عی، در اثر تجمع ما ییای: به طور مثال در عروس در ییستایآب ا -

 کند یت مف حرکال، جانور به سمت مخ رونیآب به ب انیشود . با فشار جر

 نی. در ا هستند یرونیت باسکل یاز جانوران دارا یی: حشرات و سخت پوستان نمونه ها یرونیاسکلت ب -

 درو یفراتر نم یخاص حد جانوران از نیدارد . اندازه ا یو حرکت یحفاظت فهیجانوران ، اسکلت وظ

ن یجنس ا ،یماه هها مانند کوس یاز ماه یر انواعدارند . د ین اسکلت درون: مهره دارا یاسکلت درون -

 دز داریف نغضرو است که یمهره داران استخوان ریر ساد یاست ، ول یاسکلت از نوع غضروف

 

 

 

 4فصل 

 ییایمیش میظتن

 شوند یم یا اختهی نیب عیکوتاه برد ، ابتدا وارد ما یها کیدور برد و هم پ یها کیهم پ-
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ترشحات  زیشود ، اما غده برون ر یبه خون وارد م زیترشحات غده درون ر:  زیو برون ر زیتفاوت غده درون ر

  زدیر یحفرات بدن م ایبه سطح  ییمجرا قیاز طر خود را

 یها اختهی دارند اما یتر هستند ، شکل استوانه ا یکه عمق زیغده برون ر یپوشش یها اختهی:  نکته

 هستند یآن ، به شکل مکعب یسطح یپوشش

 

 

 

 

 

 

بخش غده  نی، کوچکتر یانیبخش و بخش م نی، بزرگتر نیشیبخش پ-

 باشند یم زیپوفیه

از  یساقه ا لهیخود ، به وس نیبخش پس قیاز طر زیپوفیغده ه-

بوده و  یعصب ارتباط دو بخش نیاست )ارتباط ا زانیآو هیپوتالاموس

 خون است( قی، از طر هیپوتالاموسو  نیشیارتباط بخش پ

آزاد کننده  یهورمون ها ری، تحت تاث نیشیپ زیپوفیه یهورمون ها از کیهر -

 و مهار کننده مخصوص خود قرار دارند
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به  یصفحه غضروف -

 اختهیخود  یلایبخش با

کند  یاضافه نم دیجد

بخش  نیاما حجم ا

در  تواند یاستخوان م

 شیو افزا یاثر رشد قطر

 شیحجم سلول ها

  ابدی شیافزا

 

  متصل اند یبه نا مای، مستق دیروئیو ت دیروئیغدد پارات-

 یشود اما جزو هورمون ها یترشح م دیروئیاز ت نیتون یهورمون کلس-

 !! ستین یدیروئیت

مترشحه  دیروئیهورمون محرک ت ریتحت تاث) یدیروئیت یهورمون ها-

در دسترس را  یگلوکز و انرژ هیتجز زانیم (نیشیپ زیپوفیاز غده ه

 کنند یم میتنظ

، فقدان آن به  نیم است ؛ بنابرالاز یمرکز ینموّ دستگاه عصب یبرا T3،  یو کودک ینیدر دوران جن-

 انجامد یم نیجن یو جسم یذهن یو عقب ماندگ یعصب دستگاه ت نمولالااخت

 یریاز استخوان ها جلوگ میاز برداشت کلس نیتون یاست ، هورمون کلس ادیدر خوناب ز میکه کلس یزمان-

 کند یم

 یخوناب ترشح م مِ یدر پاسخ به کاهش کلس یدیروئیهورمون پارات-

 نقش دارد میکلس ییستایشود و در هم ا

 یا نهیرا از ماده زم میکلس -۱:  یدیروئیهورمون پارات یکارها-

 کند یاستخوان جدا و آزاد م

 دهد یم شیافزا هیرا در کل میباز جذب کلس-۲

دهد )کمبود  شیاز روده را افزا میتواند جذب کلس یکند که م یم لیتبد یرا به شکل D نیتامیو -۳ 

 شود( یاز روده م میباعث کاهش جذب کلس D نیتامیو
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ی  افتهی رییغتشکل  یندارند ؛ بلکه برا رندهیگ D نیتامیو نیو همچن دیروئیپارات یبرا رودهی سلول ها-

 دارند رندهیگ D نیتامیو

شده  لیتشک یپوشش یها اختهی از یدارد ؛ اما بخش قشر ی، ساختار عصب هیغده فوق کل یبخش مرکز

 است

 کند یرا ترشح م نینفر یو نور اپ نینفر یاپ یهورمون ها،  یبخش مرکز -

و  دهند یم شیافزا گلوکز خوناب راو  فشار خون ضربان قلب ،هورمون ها  نیا

 یپاسخ ها یبرابدن را  یراتییتغ نیچن کنند یها را در شش ها باز م ژکینا

 کند یآماده مکوتاه مدت 

 (، آلدوسترون ورپای)پاسخ د زولیکورت یهورمون ها،  یبخش قشر -

 شیگلوکز خوناب را افزا،  زولیکورت- کند یرا ترشح م یجنس یها هورمون

را  یمنیدستگاه ا زولیکورت ، ابدیادامه  یادیاگر تنش ها به مدت ز.  دهد یم

 (دیسف یها چهیگو تیکند )مثال کاهش فعال یم فیتضع

 ی، آب هم بازجذب م می. به دنبال بازجذب سددهد  یم شیافزا هیرا از کل میبازجذب سدآلدوسترون ، -

 بالا می رود فشار خون شود و

و  یگوارش یها میآنز ز،یشده است . بخش برون ر لیتشک زیو درون ر زیلوزالمعده از دو قسمت برون ر-

 کند یخود و سپس روده( ترشح م یرا )به درون مجرا کربناتیب

 شوند یم یکیدوازدهه  رِ یصفرا ، در ز یلوزالمعده و مجرا یمجرا-

 قند خون شیدر کبد و افزا گلوکز به کوژنیگل هیتجز‹‹‹ در پاسخ به کاهش گلوکز خون ‹‹‹‹  گلوکاگون-

 قند خون کاهش ها و اختهیورود گلوکز به درون ‹‹‹ گلوکز خون  شیدر پاسخ به افزا‹‹‹‹  نیانسول -

 دیکاهش وزن + تول‹‹‹ کنند  یمصرف م یو چرب نی، پروتئ یانرژ نیتام یها برا اختهی:  نیریش ابتیدر د-

 . شتریب اکیآمون

درمان نشود به اغما و مرگ منجر  تیوضع نیشود که اگر ا یم دیتول یدیت اسلامحصو‹‹‹ ها  یچرب هیتجز

 خواهد شد .

 دهد یمثل پادتن ها( کاهش م یدفاع یها نیپروتئ هیمقاومت بدن را )مثال با تجز‹‹‹ ها  نیپروتئ هیتجز

 دارد زولیمدت هورمون کورت ینلاطو ریمانند تاث ی، عملکرد نیریش ابتیها در د نیپروتئ هیپس تجز-
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ها وجود نداشته  رندهیگ نیا نکهیدهند نه ا یپاسخ نم نیبه انسول نیانسول یها رندهینوع دوم ، گ ابتیدر د-

 باشند

 یها یبرجستگ یلامغز است که در با زیاز غدد درون ر گرید یکی زیف یاپ-

 نیکند . مقدار ترشح ا یترشح م نیتونلامچهارگانه قرار دارد و هورمون 

به  که رسد یظهر به حداقل م یکیدر نزد و هورمون در شب به حداکثر

 ارتباط دارد. یشبانه روز یها تمیر میتنظ

 

 

 نقش دارد . ها تیلنفوس زیدر تماکند که  یترشح م نیموسیتهورمون  موسیغده ت-

 شود . یم ریتفس یبه عملکرد خاص کیپ امی، پهدف  اختهینوع و نوع هورمون براساس -

 ایهورمون  کیمقدار  شی، افزا مینوع تنظ نیشوند . در ا یم میتنظ یهورمون ها توسط بازخورد منف شتریب-

 شود و بالعکس یآن ، باعث کاهش ترشح همان هورمون م راتیتأث

ترشح همان هورمون  شیآن ، باعث افزا راتیتأث ایهورمون  کیمقدار  شیمثبت ، افزا یبازخورد میدر تنظ-

 شود یم میمثبت تنظ یتوسط چرخه بازخورد نیتوس یاکس عملکرد شود . یم

  استفاده جانوران از فرومون :

 کند یاستفاده م گرید یبه زنبور ها یهشدار خطر حضور شکارچ یاز فرومون ها برا‹‹‹‹ زنبور 

هم گونه  یکه از مار ها ییکنند )البته فقط فرومون ها یاستفاده م یابیجفت  یومون ها برااز فر‹‹‹‹ ها  مار

 دهند (!! یم صیتشخ ترشح شده اند را

 کنند یقلمرو خود استفاده م نییتع یاز فرومون ها برا‹‹‹‹ ها  گربه

 

 5فصل 

 ایمنی

 کنند یعمل م یاختصاص ری، شامل پوست و مخاط است که به صورت غ یخط دفاع نینخست-

 آن مرده اند  یها نیتر یکه خارج یپوشش اختهی هیلا نی: چند یرونیبلایه 
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وجود دارد که  یاه رشت یوندی: بافت پ یدرون هلای

 اند دهیبه هم تاب یآن به طرز محکم در رشته ها

پوشاند  یچرب م یسطح پوست را ماده ا

چرب،  یدهایعلت داشتن اس به ماده نی. ا

 یبرا یدیاس طیمح  دارد یدیاس تیخاص

 کروبیم یزا )نه همه  یماریب یها کروبیم یزندگ

 ستیها (! مناسب ن

نمک و  یعرق داراکنند .  یچرب را بر سطح پوست ترشح م یدرم ، عرق و ماده  هلای یزنده  یسلول ها -

بردن  نیدر از ب زین میزوزیو ل ستیها (! مناسب ن کروبیم ریها )نه سا یباکتر یبرا نمک است ؛ میزوزیل

 ها نقش دارد یباکتر

 ها کروبیم ریشود نه سا یها اعمال م یباکتر یعرق بر رو ریتاث -

در ارتباط اند و با مخاط )شامل  رونیب طیبا مح زین تناسلی – یتنفس ، گوارش و ادرار یسطح دستگاه ها -

 کند( پوشانده شده اند یترشح م یاست و ماده مخاط یوندیاز بافت پ یبا آستر یبافت پوشش کی

 ، میزوزیبا داشتن ل نیشود و همچن یها م کروبیم یشرویترشحات مخاط چسبناک است و مانع از پ -

 کشُد یها را م یباکتر

 شود یتر م قیعم یها به بخش ها کروبیمخاط مژکدار در دستگاه تنفس مانع نفوذ م-

هارا  یفقط باکتر میزوزیکنند اما ل یم یریها از نفوذ آنها جلوگ کروبیپوست و مخاط بدون توجه به نوع م-

 بردی م نیاز ب

 شود یم یمجار یها کروبیراندن م رونیمانند عطسه، سرفه، استفراغ، مدفوع و ادرار باعث ب ییساز و کارها

 کند یاز چشم محافظت م میزوزیاشک با داشتن نمک و ل - 

 ماده مخاطی –بزاق  –عرق  –اشک  :  بخش هایی که لیزوزیم دارند

باشد که  یم تبو  یپاسخ التهاب،  ها نیپروتئ،  دیسف یها چهیگو،  خوارها گانهیبشامل  : یخط دفاع نیدوم

 یم ییآن ها شناسا یعموم یها یژگیها را بر اساس و گانهیکنند و ب یعمل م یاختصاص ریبه صورت غ

 کنند

 :دانشمند کی ةمشاهد -

 ییایرو ستاره درلا مچنیکوف:جاندار مورد مطالعه 
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 بیآم هیبشکه  دیرا د ییها اختهی، درون بدن بار ،  نینخست یبرامشاهدات مچنیکوف قبل از آزمایش: 

 خوردند . یکردند و مواد اطراف خود را م ینبودند (! ؛ حرکت م بی)آم بودند

نقش دارند. اگر  خورند و در دفاع یرا هم م یخارج ها و ذرات کروبیها م اختهی نیا دیشافرضیه مچنیکوف: 

 وارد شده است نابود کنند لارو را که از خارج به بدن یبتوانند ذره ا دیباشد با نیچن

 اقانه منتظر ماندپوست لارو وارد کرد و مشت ریز گل رز را به یاز خارها یزیر یخرده هاآزمایش مچنیکوف: 

 خوردند یم را هم یها ، ذرات خارج اختهی نیاثبات کرد که ا یشیاو با آزما نتیجه آزمایش مچنیکوف: 

 دی( نامتیخوار )فاگوس گانهیها را ب اختهی نیا فکویمچن

 شده اند : ییخوار شناسا گانهیب یها اختهیاز  یدر انسان انواع مختلف

ها  کروبیرند و با م، حضور دا یلنفاو یمختلف از جمله گره ها یدر اندام ها درشت خوار ها )ماکروفاژ( : -

 یایبقا ایها  مرده بافت یها اختهیبردن  نیدرشت خوار ها ، از ب فیاز وظا گرید یکیکنند .  یمبارزه م

 موجود در کبد و طحال است ی مرده قرمز یها چهیگو یآن پاکساز یآنهاست . نمونه 

 طیاز بدن که با مح ییدر بخش ها : یا نهیدار یها اختهی -

 یو لوله گوارش ، به فراوان پوست در ارتباط اند ، مثل رونیب

 از یی، قسمت ها یخوار گانهیوه بر بلاشوند . ع یم افتی

دهند . سپس خود را به گره  یرا در سطح خود قرار م کروبیم

 اختهیقسمت ها را به  نیرسانند تا ا ی، م کینزد یِ لنفاو یها

قسمت  نیا با شناختن یمنیا یها اختهیارائه کنند .  یمنیا یها

  خواهند کرد ییمهاجم را شناسا کروبیها ، م

)به  یخط دفاع نیخط و هم در دوم نیپوست هم در نخست-

 ( شرکت داردیا نهیدار یها اختهی لهیوس

 یا اختهی ییبا شناسا یمنیدستگاه ا یها اختهیتوان گفت  ینم-

حمله  آن زا باشد ، قطعا به یماریب یها کروبیعالئم م یکه دارا

 هستند( کروبیاز م ییکه حامل قسمت ها یا نهیدار یها اختهیکنند ! )مثال نقض :  یم

 یشوند . ماده ا یم افتی یدر ارتباط اند ، به فراوان رونیب طیاز بدن که با مح ییدر بخش ها ها : تیماستوس

 کند . گشاد شدن رگ ها باعث یم ادیآنها را ز یریدارند که رگ ها را گشاد و نفوذپذ نیستامیه به نام

 دشو یم دیسف یها چهیگو شتریخون و حضور ب انیجر شیافزا

 است دیسف یها چهیخوار ، جزو گو گانهیب نیا ها : لینوتروف
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 شوند یمحسوب نم دیسف چهیها ، گو تیو ماستوس یا نهیدار یدرشت خوار ها و سلول ها-

 است دیسف یها چهیهمه گو یها یژگیاز و یتراگذر-

 کنند و چابک اند یحمل نم یادیز یها مواد دفاع لینوتروف-

 ای(نه چند هسته )هستند  یچند قسمت یه هست کی یها دارا لینوتروف -

 دشو یم لیوارد نوتروف زین یبافت انیم عیاز ما ی، مقدار لینوتروف یخوار گانهیب ندیفرا یدر ط -

 

خود را  یدانه ها اتیها محتو لینوفیائوز -

  زندیر یانگل م یبه رو

زا پاسخ  تیبه مواد حساسها ،  لیبازوف-

ها  اختهی نیا ی. دانه ها دهند یم

دارند .  نیهپاربه نام  یو ماده ا نیستامیه

 نیستامیه.  استضد انعقاد خون  نیهپار

آن ها را  یریرگ ها را گشاد و نفوذپذ زین

 کند یم ادیز

 )از مونوسیت ها(داشته باشند یکسانیتوانند منشا  یم یتیدندر یها اختهیخوار ها و  درشت-

 لیتبد یگرید یها اختهی به جهیبرگشت به خون را ندارند ! درنت تی، قابل یها پس از تراگذر تیمونوس - 

 شوند یم

 ( .یعیکشنده طب یها اختهیو  Tو  B تیدارند )لنفوس یها انواع مختلف تیلنفوس-

 یها اختهینامند که  یم یعیکشنده طب ی اختهینقش دارد ،  یاختصاص ریرا که در دفاع غ یتیلنفوس- 

 کنند یرا نابود م روسیو آلوده به و یسرطان
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 محلول در خوناب اند یها نیاز پروتئ یمکمل ،گروه یها نیپروتئ

 شوند : یم کروبیم یسبب نابود قیطر ۲مکمل فعال شده به  یها نیپروتئ

 یخوار گانهیب لیتسه-۲        کروبیم یحلقه مانند در غشا یساختار ها جادیا-۱ 

 یم جادیمورد نظر منفذ ا ی اختهی یدر غشا گریکدیمکمل ، با کمک  یها نیمانند پروتئ زیها ن نیپرفور-

 کنند

 مکمل است نیپروتئ یاز نقش ها یکی، مشابه  ۲نوع  نترفرونینقش ا -

شود( ،  یکند )و سبب کاهش مرگ آنها م یمقاوم م روسیها را در برابر و اختهی، چون  ۱نوع  نترفرونیا -

 شود یآن ها م تیفعال شی، باعث افزا ۲نوع  نترفرونیشود و ا یخوار ها م درشت تیباعث کاهش فعال

 ( یعیکشنده طب یها اختهیدارد )همانند  یسرطان یها اختهی هیدر مبارزه عل ینقش مهم ۲نوع  نترفرونیا -
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 التهاب: ندیفرا

 یبه بدن با زخم یورود باکتر -۱

 شدن پوست.

 دهید بیآس یها تیماستوس -۲

 یرها م (ینقاط آب) نیستامیه

 کنند.

ها از  تیها و مونوس لینوتروف -۳

درشت خوارها  -5  شود. یم متصل یباکتر یمکمل فعال شده به غشا نیپروتئ -4 شوند. یم خارج رگیمو

 کنند. یم یخوار گانهیها را ب یباکتر ییایمیش کیپ دیضمن تول

،  ابدی یکاهش م لااب یب ها در دماها کرویم تیاست . فعال تب،  یکروبیم یها یماریب یاز نشانه ها یکی-

 برد یم الابدن را ب ی، دما ها کروبیترشحات م یبعضدر پاسخ به  موسلاپوتایه

 کنند یعمل م یهاست که به صورت اختصاص تی، شامل لنفوس یخط دفاع نیسوم-

 دیتولدر مغز استخوان  تیشود . هر دو نوع لنفوس یانجام م Tو  B یها تیلنفوس لهیبه وس یدفاع اختصاص-

بالغ  موسیدر ت Tیها تیلنفوساما در همان مغز استخوان  B یها تیلنفوسشوند و در ابتدا نابالغ اند .  یم

 آورند یبه دست م را گانهیعامل ب ییشناسا یی، توانا بیترت نیشوند و به ا یم

 نابالغ( T یها تینابالغ را در خون مشاهده نمود )لنفوس یها تیتوان لنفوس یپس م-

 یآنت یکند ول یم ییژن را شناسا یآنت کیفقط  رندهیهر گ-

 شود ! ییشناسا رندهیگ کیاز  شیب ژن ممکن است توسط

متصل شود اما دقت  کسانیژن  یتواند به دو آنت یپادتن م-

 شود یژن متصل م یآنت کیآن ، فقط به  ی رندهیگ هر دیکن

بر سطح  یکند و پادتن یپادتن ساز پادتن ترشح م اختهی-

 خود ندارد !
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فعال کردن  لهیپادتن ها به وس-

 یم زیمکمل ن یها نیپروتئ

 گانهیب شیتوانند باعث افزا

 شیبا افزا رایشوند ! ز یخوار

 زین ی، پاکساز مردهی ها اختهی

 نیو همچن ابدی یم شیافزا زین

 زیمکمل ن یها نییخود پروت

 یم یخوار گانهیب سهولت باعث

  شوند !

 یژن ها یآنت یکروبیهر م-

 مخصوص به خود را دارد

آلوده کند .  زیگونه ها از جمله انسان را ن ریتواند سا یشود ، م یپرندگان را سبب م یزالوآنکه آنف یروسیو-

 گردد یم T یها تیلنفوس حد از شیب دیکند و باعث تول یانسان را آلوده م یشش ها روسیو نیا

شناسان  ستیز-

که  افتندیدر

 یماریعلت ب

حمله  دز،یا

به  روسیو

 تیلنفوس

 T یها

کمک کننده 

درآوردن آن هاست.  یو از پا

 روسیشود . و یانجام م تینوع خاص لنفوس نیبه کمک ا T یها تیلنفوس گریو د B یها تیلنفوس تیفعال

 کند یرا مختل م یمنیا ستمیس جهیو در نت Tو  B یها تیها ، عملکرد لنفوس تیلنفوس نیبردن ا نیبا از ب

دهد . به عدم پاسخ دستگاه  یدر دستگاه گوارش پاسخ نم دیمف یها کروبیبه حضور م یمنیدستگاه ا -

 ندیگو یم یمنیتحمل ا،  یخارج در برابر عوامل یمنیا

به ماده  یمنینام دارد . پاسخ دستگاه ا تیخطر ، حساس ینسبت به مواد ب یمنیواکنش دستگاه ا:  تیحساس

، عالئمِ  نیستامیترشح ه ی جهیهاست . در نت لیها و بازوف تیاز ماستوس نیستامیزا ، ترشح ه تیحساس

 شود  یم جادیا ینیاز ب زشیآبر و یمثل قرمز تیحساس عِیشا
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آلوده به  یا! مثال حمله به سلول ه ستین یمنی، خود ا یخود یها اختهیبه  یمنیدستگاه ا یهر حمله -

 است یعیطب ندیفرا کی،  یسرطان یها سلول ای روسیو

 

  5و 4و  ۳فصل های  ۱4۰4سوالات نهایی خرداد 

 .دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل ریجملات ز ینادرست ای یدرست

 آب بدن نقش دارد. میدر تنظ نیپس زیپوفیهمانند ه نیشیپ زیپوفیه-

در درم را فعال  عالرفیغ منییا اختةی کروب،یاز م ییبا ارائه قسمتها یا نهیدار اختةیخط دفاعی،  نیدر دوم-

  کند. می

 .دیکلمه مناسب داخل پرانتز را انتخاب کن ریز یدر عبارت ها

  از ب است. (کمتر-شتریب)الف  یرو، وسعت نوار روشن در سارکومرها با توجه به شکل روبه-

 کنند. استفاده می (گریگونه د -گونه  هم)افراد  نیارتباط ب جادیا یمارها ازفرومونها برا-

 است. رگذاریبدن تأث کوژنییگل ریذخا یرو ن،ینسول( ابرخلاف –همانند )گلوکاگون -

 .دیرا با کلمات مناسب پر کن یخال یجاها

 شود. ها می در خانم یطولانی مدت، سبب کاهش طول دورة بارور یها هورمون ............... در تنش شیافزا-

 دارد. (اپدزید) یتراگذر یی................... تواناخوارها، گانهیب نیدر ب-

 .دیها پاسخ ده به پرسش باشد،یبرآمدة استخوان ران م یدر انتها یپوک یدارا یفرد

 رد؟یگ پوکی قرار می ریتحت تأث شتریاستخوانی بکدام بافت (الف

  کند؟  می دیپوکی استخوان را تشد ندیفرا D  نیتامیدوربرد مؤثر بر و ییایمیش کیترشح کدام پ شیافزا (ب

 .دیبه پرسش ها پاسخ ده ،یاسکلت چهیماه یدر ارتباط با انواع تارها

 است؟ شتریدر کدام نوع ب ژن،یکنندة اکس رهیذخ نیپروتئ زانیم (الف

و شکسته  لیتشک تر عیوزنه بردار، سر ایدر کدام دو ورزشکار دوندة ماراتن  نیوزیو م نیپل اتصالی اکت( ب

 می شود؟
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 ینوشتن شماره الزام).دیها پاسخ ده دهنده مفصل، به پرسش لیتشک یها با توجه به شکل بخش

  (است

 قرار گرفته است؟ تیحس وضع رندةیدر کدام شماره گ (الف

 لیمغز زرد موجود در کدام شماره میتواند به مغز قرمز تبد د،یشد یدر کم خونی ها(ب

 شود؟

 .دیاوریب یعلم لیدل کی ریاز جملات ز کیهر یبرا

 کنند. تیرعا شیاز پ شیبهداشت را ب دیبا نیریش ابتیافراد مبتلا به د -

 .دیپاسخ کوتاه ده ریز یبه پرسش ها

 حفاظتی ندارد؟ فهیضمن کمک به حرکت، وظ گر،یبرخلاف انواع دکدام نوع اسکلت در جانوران -

 دارد؟ زیو تما میتقس ییتوانا ریاز دو شکل ز کیکدام

 

 

 .دیکزاز، به پرسش ها پاسخ ده یماریدر ب یاختصاص یمنیبا توجه به نمودار پاسخ ا

  میکنند؟ تیخاطره شروع به فعال یتهایدر کدام شماره، لنفوس (الف

 نشده است؟ دیدر کدام شماره پادتن تول (ب

 

نوشتن شماره )دیرو به پرسش ها پاسخ ده با توجه به شکل روبه (است یالزام

  زد؟یلارو کرم کبد میر یخود را رو اتیکدام شماره محتو(الف

 را دارد؟ تییدندر یها اختهیبه  زیتما تیکدام شماره قابل(ب

 

 یها رندهیگ جادیشود و در ا آن کاسته می تیسن، فعال شیکه با افزا یزیر نام غدة درون (الف

 ست؟ینقش دارد، چ تهایلنفوس در سطح(آنتی ژن)پادگن
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 می مختل را Bو  T یها ستیعملکرد لنفو ت،یرفتن کدام نوع لنفوس نیاز ب دز،یا یماریدر ب (ب

 کند؟ 

 

  6فصل 

 اختهی میقست

 شده است .  لیتشک نیروتئو پ DNAفام تن از -

 مختلف : یموجود در هسته در زمان ها یماده وراثت یها یژگیو-

 به صورت فام تن فشرده شده ‹‹‹‹‹‹ باشد  میدر حال تقس اختهی-

 یصورت توده ها کمتر است و به ی( . فشردگنی)کروماتنهیبه صورت فام‹‹‹‹‹‹ نباشد  میدر حال تقس اختهی-

 باشد یدرهم م

 فشرده نباشد (! کهنیکم است )نه ا یماده وراثت یقابل مشاهده بوده و فشردگ نهی، فام اختهیعمر  شتریدر ب-

 دهیچیپ ر آن هاها وجود داشته و مولکول دنا به دو ستونیه ، نهیهم در فام تن فشرده شده و هم در فام-

 است

 ین ها کم مآ نیشده و فاصله ب کیبه هم نزد یمتوال یدر فام تن ، هسته تن ها یفشردگ شیدر اثر افزا-

 شود

،  (باشد داشته نکیفام کیفقط  یعن)یباشد  یخواهر یها نکیفشرده شده فاقد فام ی نهیکه اگر فام -

 سانترومر است ! یدارا زیصورت ن نیدر ا یحت

 (، بلند تر است  نکیهر فام یاز بازوها یک)یها قرار ندارد  نکیسانترومر در وسط فام -

ارند که به آن عدد خود د ( یجنس ریغ) ی کریپ یها اختهیفام تن در  ینیا د معهر گونه از جانداران ، تعد -

 ندیگو یم یفام تن

 دهستن کیقرمز بالغ ، فاقد هرگونه هسته و ماده ژنت یگلبول ها -

 شود یو در مرحله متافاز گرفته م میدر حال تقس ی اختهی، از  پیوتیکار-

 است یفام تن ها قابل بررس یکیژنت یپ ، محتوایوتیکار لهیبه وس-
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 نیتند )بنابراهس ی، چند هسته ا یاسکلت چهیماه یها اختهیها مثل  اختهی یکه بعض دیداشته باش ادیبه -

 یفام تن جنس قرمز بالغ ، فاقد هسته و یهمانند گلبول ها زین یدارند( و برخ یدو فام تن جنس از شیب

 هستند

و  1G ،S  شامل –معمول  یکار ها انجام و ازنی مورد مواد ساخت ، رشد – اختهیعمر  شتریب‹‹‹  نترفازیا-

G2 - مرحله««« 

G1 زمان –ها  اختهیرشد 

 –کشد  یطول م یادزی

که قرار باشد  یا اختهی

 میتقس یدائم ایموقتا 

 مرحله نینشود ، در ا

متوقف شده و وارد مرحله 

G0 اختهیشود مثل  یم 

 یعصب

دو برابر  S »»» مرحله-

 هسته یشدن دنا

 یبرا ازیها و عوامل مورد ن نپروتئی ساخت –شود  یم میآماده تقس اختهی –مرحله کوتاه  »»» G2 مرحله-

 کنند یم دایپ شیافزا اختهی میتقس

 ایهسته  میشود )تقس یانجام م سملاتوپیس میهسته و تقس میتقس ندیدو فرا‹‹‹  اختهی میتقس مرحله-

  کاستمان( ایرشتمان است 

توانند  ی، هر دو م میو هم مرحله تقس نترفازیشود اما هم مرحله ا یانجام م نترفازیدر مرحله ا اختهیرشد -

 به رشد بافت و اندام منجر شوند

ها مانند هر  اختهی نیباز هم ا دیکوتاه است ! اما دقت کن نترفازیو مغز استخوان ، ا یستمیمر یها اختهیدر -

 برند یبه سر م نترفازیمرحله اعمر خود را در  شتریب یگرید اختهی
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 دشو یم لیپوشش هسته در پروفاز شروع و در پرومتافاز تکم هیتجز-

است . رشته  میآنز ینوع آن ها توسط یاتصال نیپروتئ هیها از هم در آنافاز ، بر اثر تجز نکیجدا شدن فام -

 چیدوک ، در جدا شدن آن ها ه یها

که )ها  رشته نیندارند ! بلکه نقش ا ینقش

، پس  (هاست نکیهمان فاصله گرفتن فام

 دشوی ها انجام م نکیاز جدا شدن فام

 

 

 

 البته شوند . یدر پرومتافاز به سانترومر متصل م اما کنند یم لیدوک در پروفاز شروع به تشک یرشته ها-

 (ک ودو رشته دبه هرسانترومر  )شوند نه همه آنها !  یم دوک به سانترومر متصل یاز رشته ها یفقط برخ

دوک تا  یرشته ها یبرخ -

 ابندی یاواسط سلول امتداد م

در مرحله آنافاز ، تعداد فام تن  -

دو  (دنا  ینه مولکول ها )ها 

در  نیشود همچن یبرابر م

تن  فام تعداد نترفازیا S مرحله

ها ثابت مانده و تعداد مولکول 

 شود یدنا دو برابر م یها

 اختهیدر مرحله آنافاز ،  -

  شود یم دهیکش

توان گفت  یاما م (برعکس کاستمان) ابدی یاز مراحل رشتمان ، تعداد کروموزوم ها کاهش نم کی چیدر ه -

تا  9۲،  یدر مرحله قبل) ابدی یتلوفاز ، تعداد کروموزوم ها نسبت به مرحله قبل کاهش م مرحله که در

 (میتا دار 46 دیدر تلوفاز ، داخل هر سلول جد یول میسلول داشت کیکروموزوم داخل 

 ی:جانور یها اختهیدر  سملاتوپیس میتقس
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شود  یمشاهده م ییها میاوقات ، تقس یگاه

. در  ستندیحاصل ، هم اندازه ن یها اختهیکه 

در وسط غشا  یفرورفتگ ها ، میگونه تقس نیا

به  کی، نزد یشود . بلکه فرورفتگ ینم جادیا

 خواهد بود که کوچک تر است . یاختهای

 

 :یاهیگ یها اختهیدر  سملاتوپیس میتقس

 رسند یم یا اختهی صفحه انهیم گاهیبه جا (!  انکیبه م ازیبدون ن)دوک  یها به کمک رشته ها سهیک زیر-

 نیاول یانیم غهیت -

 نیاست که ب یا هیلا

 یاهیگ اختهیدو

شود و هر  یم لیتشک

مجاور در  اختهی دو

آن دخالت  لیتشک

 هیدارند . سپس لا

 یها وارهید یها

 توسط دستگاه یبعد

  شود یم لیخاص همان سمت تشک یگلژ

 زین یا اختهی و چرخه ینقاط وارس نیرشتمان و کاستمان هستند و همچن یها میها فاقد تقس یباکتر-

 ندارند



 https://web.bale.ai/sinaghanadan  سینا قنادان

42 
 

 ینم آنقدر بزرگ لامعمو -ند مان یخود م یآن در جا یها اختهی -دارد  ی: رشد کم میتومور خوش خ -

بالغ متداول  است که در افراد میتومور خوش خ کی پومالی –بزند  بیمجاور خود آس یها شود که به بافت

 کنند( یم جادیا اختهیشده و توده  ریتکث یچرب یها اختهیتومور ،  نیاست )در ا

 یعنی)متاستاز( دارد ؛  ینیدگرنش ییتوانا -کند  یمجاور حمله م ی: به بافت ها )سرطان( میتومور بد خ -

بدن بروند ، در  گرید یلنف به نواح ژهیبه و ایخون ،  انیاز آن جدا شده و همراه با جر ییها اختهیتواند  یم

است که باعث  اختهی یکیدر ماده ژنت راتییتغ یسرطان ، بعض یآنجا مستقر شوند و رشد کنند . علت اصل

از کنترل خارج شود اختهیشود چرخه  یم

 

 روش های تشخیص سرطان:

 شیود . آزماش یم مشکوک به سرطان برداشته ای یاز بافت سرطان یبخش ای، تمام  یدر روش بافت بردار -

 کند یکمک م ییشناسا نیخون به ا

 : درمان سرطان جیرا یروش ها

  یجراح -

 شود .  یم بدن ی ها در همه اختهی می: با استفاده از داروها باعث سرکوب تقس یدرمان یمیش -

قرار  یقو یپرتوها ریحت تأثت میشوند ، به طور مستق یم میکه به سرعت تقس ییها اختهی:  یپرتو درمان -

 رندیگ یم

 :عوارض شیمی درمانی

برساند .  بیسآ زین پوشش دستگاه گوارشو  مو ازیپ،  مغز استخوان یها اختهیتواند به  یم یدرمان یمیش

شود  یم یو خستگ تهوع مو ، زشیاست که باعث ر یدرمان یمیش یها از عوارض جانب اختهی نیمرگ ا

 شود ( یمغز استخوان م وندیفرد مجبور به پ یحت ی)گاه
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 کند ! ینم یرییو آنافاز رشتمان ، تغ ۲برخالف آنافاز  ی، عدد کروموزوم ۱در آنافاز -

 متصل است میدوک تقس کی، به هر سانترومر فقط  ۱ وزیمراحل م در-

، تعداد  ۲در تلوفاز -

دنا در هر  یمولکول ها

 ی اختهیهسته برابر با 

قبل از  یعن)ی هیاول

است اما  ی(همانندساز

آن  یعدد کروموزم

 هیاول ی اختهینصف 

 است . 

 شو د یگامت ها مشخص م بی، ترک ۱در مرحله متافاز -

هر هسته نسبت  یکاستمان ، عدد فام تن ۲و  ۱تلوفاز  نیتلوفاز ها اعم از تلوفاز رشتمان و همچن ی در همه-

مرحله قبل  اختهی به

 ( ابدی یکاهش م (آنافاز)

 ۱تنها در تلوفاز  -

کاستمان ، عدد 

نسبت به  یکروموزوم

 ابدی یکاهش م هیاول ی اختهی

 تلوفاز ها ! رینه سا

 جادیرشتمان در ا میتقس -

نسل بعد سلول دخالت 

نسل  جادیکاستمان ، در ا)داره

در  نی. همچن(بعد جاندار

مثل  دیتول بای جانداران

 یها اختهی زین یرجنسیغ

 دجاندار دخالت داشته باشن ینسل بعد جادیدر ا دنناتویرشتمان م میحاصل از تقس
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 7فصل 

 تولید مثل

 ارتند از :درجه است( ، عب ۳۷بدن  یدرجه باشد )دما ۳4ها حدود  ضهیب یشوند دما یم که سبب یعوامل

وجود دارند  ضهیب سهیکوچک در ک یاز رگ ها یشبکه ا -۲قرار دارند  یها خارج از محوطه شکم ضهیب -۱ 

 یامه ها ضرورز حیصح زیها و تما ضهیب حیصح تیفعال یدما برا نیکنند . ا یدما کمک م میتنظ نیکه به ا

 است

 تمام نشود . هلای نید تا امان یم ندهیزا هلایاول در  اختهیشود :  یم جادیا اختهی ۲‹‹‹‹‹‹ رشتمان‹‹‹‹‹‹ا زامه ز

 4‹‹‹‹‹‹ کاستمان‹‹‹‹‹‹ د مضاعف(لا)تک  هیثانو اختهیزام  ۲‹‹‹‹‹‹ کاستمان‹‹‹‹‹‹( هیاول اختهیدوم )زام  اختهی

 زامه 4 ‹‹‹‹‹‹زیتما ‹‹‹‹‹‹ اختکیزام 

 به ترتیب()شود  یزامه ساز ، از خارج به سمت وسط لوله انجام م یلوله ها وارهیزامه ها در د زیتما

  شدندار  تاژک -1

  سملاتوپیاز س مقداری دادن دست از -2

 در قسمت سر  یرگی قرار و هسته شدن فشرده -3

! چون  شهیانجام نم لوله ها ، توسط خود زامه ها نیزامه ساز به وسط ا یکه حرکت زامه ها از خارج لوله ها-

 حرکت هستن ییفاقد توانا زامه ها هنوز

 ابدی یکاهش م یجنس یها اختهی سملاتوپیزامه ساز ، س یاز سمت خارج به وسط لوله ها-

از  یو قسمت ضهیبرخاگ و ب-

 ضهیب سهیدر کزامه بر ،  یمجرا

 قرار دارند

 سهیک چیدر پ چیپ یلوله ها- 

 یلوله ها، عبارتند از  ضهیب

 . برخاگ و  زامه ساز

درون  نکهیبا وجود ا برخاگ-

قرار دارد ، اما  ضهیب سهیک

 یمحسوب نم ضهیاز ب ییجز

در برخاگ ، هم زامه  شود !
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در برخاگ ، امکان مشاهده زامه بدون تاژک وجود  شوند یم دهیمتحرک د ریغ یمتحرک و هم زامه ها یها

 ندارد

 مردانه : یدستگاه تناسل یاز بخش هاتعداد هرکدام 

 عدد ۱‹‹‹‹‹‹  ضهیب سهیک -

اسپرم بر هم هر  یعدد )برخاگ و مجرا ۲‹‹‹‹‹‹  ضهیب -

 عدد( ۲کدام 

 عدد ۲‹‹‹‹‹‹ ( نالیسم کولی)وز یمن سهیغده ک -

 عدد ۱‹‹‹‹‹‹ پروستات  -

 عدد ۲‹‹‹‹‹‹  یزراهیم یازیغده پ - 

 عدد ۱‹‹‹‹‹‹ راه  زیم -

FSH- نکاریشود ا یزامه ها نم زیباعث تما مایمستق 

 است یسرتول یها اختهیبرعهده ترشحات 

 

شکل و  یبلامانند ، گ سهیرحم اندام ک-

درون آن رشد و  نیاست که جن یا چهیماه

 ابدی ینمو م

رحم  یرحم به لوله ها یلایبخش پهن و با - 

 پورمانندیلوله ها ش نیا یمتصل است . انتها

انگشت مانند است . پوشش  یزوائد یو دارا

و مژک دار  یرحم مخاط یداخل لوله ها

( تنفس ستگاهد یهمانند بافت پوششاست )

را به سمت رحم  اختهیزنش مژک ها ، مام 

  رانند یم

شود .  یقسمت به داخل واژن باز م نی. ا ندیگو یتر شده که به آن گردن رحم م کیاربم ن رحییش پابخ

 نی، محل خروج جن یعیطب مانیو در هنگام زا ینر ، خروج خون قاعدگ یجنس یها اختهیواژن محل ورود 

 است
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 ستندیرحم به تخمدان ها متصل ن یلوله ها-

 اختهیرا  اختهیوجود دارد . هر مام  هیاول اختهیمام  ونیلیم کی درون هر تخمدان نوزاد دختر ، در حدود-

کنند . به  یکننده احاطه م هیتغذ یها

شود .  یم گفته مجموعه آنها انبانک

 شیپس از تولد ، تعداد انبانک افزا

 ینامعلوم للایو به د افتینخواهد 

 اختهیها و  اختهی ماماز یادیتعداد ز

 .روند  یم نیکننده از ب هیتغذ یها

 

که زامه به آن برخورد  شود یکاستمان کامل م میتقس یدر صورت

 هیثانو اختهیحالت ، مام  نیلقاح آغاز شود . در ا ندیکند و فرا

کند که با  یم جادیا کند و تخمک یم لیکاستمان را تکم میتقس

اگر زامه با آن برخورد شود .  یم لیو تخم تشک ابدی یزامه لقاح م

(! نه تخم / تخمک ) هیثانو اختهی، مام  لقاح آغاز نشود اینکند 

 شود یاز بدن دفع م یدوره ا یزیهمراه با خون ر

تواند  یم زیحاصل از لقاح ن ی اختهی،  هیثانو ی اختهیوه بر مام لاع

 و زامه یحاصل از لقاح جسم قطب از بدن دفع شود

 یشتریکه از همه رشد ب ییاز انبانک ها یکی یدر هر دوره جنس-

دهد .  یم ادامه را آغاز کرده و یتخمدان ةکرده است ، چرخ دایپ

 : انبانک نیا راتییتغ

 (FSH ریانبانک )تحت تاث یا اختهی یها هیلاشدن  میو حج ریتکث -۱ 

 درون انبانک اختهیرشد و نمو مام  طیشرا فراهم کردن -۲

 شود( یم دیتول شتریترشح هورمون استروژن )با رشد انبانک ، ب -۳ 

 ریانبانک، تحت تاث یها هلایشدن  میو حج ریباشد)اما تکث یم LH شیافزا،  یتخمک گذار یعامل اصل-

 بود ( FSHهورمون 

دهند  و دو هورمون  یم شیافزاخود را  یترشح تی، فعال LHهورمون  ریجسم زرد با تاث یها اختهی-

 کنند . یرا ترشح م استروژن و پروژسترون
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شده  رحم ظ جداردو هورمون سبب حف نیخود را ادامه داده و ا تیجسم زرد فعال‹‹‹‹ رخ دهد  یاگر باردار 

 شود یحفظ م زیشده در آن ن نیگزیجا نیو جن

 ندهدرخ  یباردار اگر

 لیجسم زرد تحل‹‹‹‹ 

 دیرفته و به جسم سف

شود . در  یم لیتبد

دو هورمون ذکر  جهینت

 ابندی یشده کاهش م

 یداریکه موجب ناپا

آن  زشیرحم و ر وارهید

 گردد یم

 

 یروزهادر  یقاعدگ-

 یهر دوره رخ ماول 

دهد که به طور 

متوسط هفت روز طول 

کشد . پس از آن ،  یم

رحم  یداخل وارهید

مجددا شروع به رشد و 

 تیکند . در نها ینمو م

 یبرا ، جدار رحم

و پرورش  رشیپذ

 شود یآماده م نیجن

 یممانعت م LHو  FSHاندک آن از آزاد شدن  شیافزا :کند  یم فایاستروژن در واقع دو نقش متضاد را ا

آزاد شدن مقدار  یبرا یباره آن ، محرک کی شیدوره ، افزا حدود روز چهاردهم( ، اما یبازخورد منفکند )

در مقدار هورمون ها،  یهانناگ رییتغ نی( . ابازخورد مثبتشود ) یم نیشیپ زیپوفیاز ه LHو  FSH یادیز

 شود لیمانده انبانک به جسم زرد تبد یشود در تخمدان ، باق یباعث م

 دارند ی، بازخورد منف یدوره جنس یاستروژن و پروژسترون در ابتدا-

 ، تنها استروژن بازخورد مثبت دارد ۱4در اواسط چرخه )روز (-
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از  هلای ۳ ای ۲شامل  یخارج ی لایه-

 اختهیاست و ساختار  یانبانک یها اختهی

 ی   ، ماده ا یداخل ی هلایدارد اما  یا

 اختهیاز خود  یباشد که قسمت یم یژله ا

 شود یمحسوب م اختهیمام  یها

 یپاره م یخارج ی هلایتارک تن در -

 ی هلایبر  یریآن تاث یها میشود اما آنز

را هضم  یداخل هلایو فقط  ندارندی خارج

 کنند یم

 کی یشود که غشا یآغاز م یلقاح موقع-

، با  هیثانو اختهیمام  یزامه و غشا

  کنند دایتماس پ گریهمد

 ی هلایتوانند از  یم شود . اما زامه ها همچنان یم رینفوذ ناپذ یداخل ی هلای،  یجدار لقاح لیپس از تشک-

 عبور کنند یخارج

 ، قبل از لقاح در محل حضور دارند یجدار لقاح یمواد سازنده  یحاو یها سهیک زیر-

 برد یبه ارث م مادررا تنها از زهیراک ی، دنا و ژن ها نیجن نیشود ؛ بنابرا یم اختهیتنها سر اسپرم وارد مام -
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 یها اختهی،  هیثانو ی اختهیمام لوله فالوپ قابل مشاهده هستند عبارتند از :  یکه در فضا ییها اختهی-

 تخم میحاصل از تقس یها اختهی،  خم، ت تخمک ، اسپرم،  یانبانک

 ستیستوسلاب جهیشود . در نت یم دهینام ستیستوسلابه رحم ، ب دنیفاصله پس از رسلاب یا اختهیتوده  -

 ستیفالوپ قابل مشاهده ن لوله در

به  یرونیب هیلا کی،  ستیستوسلاب-

ست دارد که در مراحل لانام تروفوب

( را ونیزه شامه )پرده کور یبعد

 سازد . یم

 وارهیاز د یشامه به همراه بخش زه-

 دهد یم لیرحم ، جفت را تشک

 

 

 نقش دارد . نیجن هیتغذو  حفاظتدر  سهیزه ک-

 کند  یدخالت مبند ناف و  جفت لیزه شامه در تشک -

وجود  اهرگیس کیو فقط  سرخرگ ۲در بندناف ، -

 یبرا "ها اهرگیس"استفاده از عبارت نیدارد )بنابرا

 ینیجن اهرگیبند ناف غلط است . البته در جفت ، س

استفاده از  نیشود بنابرا یم میبه دو شاخه تقس

  است ( حیجفت صح یها برا اهرگیعبارت س

 

 

 توده میتقس ایتخم  هیاول ماتیتقس نیدر ح یادیبن یها اختهیحاصل جدا شدن ‹‹‹‹ همسان  نیجن -

 چند قسمت  ایبه دو  ستیستوسلاب یدرون

 دوره کیاز تخمدان ها در  اختهیمام  کیاز  شیحاصل آزاد شدن ب‹‹‹‹ ناهمسان  یدوقلو ها-
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کنند؛  یشدن م لیبه تشک شروع گوارش، گردش مواد و تنفس ،یعصب یابتدا دستگاه ها:  سه ماهه اول

که در  یبه طور رند؛یگ یم شکل اندام ها ةهم جیشوند و به تدر یدست و پا ظاهر م یسپس جوانه ها

 است. صیقابل تشخ یبدن یها یژگیو یدارا نیماه سوم جن یانتها

شود؛ به  یم لکام جیآن به تدر یاندام ها تیکند و فعال یبه سرعت رشد م نیجن : سه ماهه دوم و سوم در

 کند. یسه ماهه سوم قادر است در خارج از بدن مادر زندگ یکه در انتها یطور

خروج  تا ندک یمنقبض م زیرا ن یریصاف غدد ش ةچیماه ،مانیدر زا ریبر تأثعلاوه  ،نیتوس یهورمون اکس

 است.  نیوست یاکس از اثرات هورمون آرامش، اعتماد و محبتمانند  ییاحساس ها تی. تقوانجام شود ریش

زخورد مثبت، با قیطر از ندیفرا نیشوند. ا یم کینوزاد تحر دنیبا مک یریموجود در غدد ش یها رندهیگ-

به  جهینت و در نیتوس یاکس و نیرولاکتپ یهورمون ها شینوزاد باعث افزا دنیمک یعنیشود؛  یم میتنظ

 .شود یخروج م ریو خروج ش دیتول شیسبب افزا بیترت

 شوند ی، هم گامت نر و هم گامت ماده ، از بدن خارج گشته و وارد آب م یدر لقاح خارج-

 

 

 

 

 کند یخود را بارور م یهر فرد تخمک ها‹‹‹ پهن مثل کرم کبد  یکرم ها-

در کنار هم  یدو کرم خاک یوقت یعنیشود .  یانجام م یلقاح دو طرف‹‹‹  یمثل کرم خاک یحلقو یکرم ها -

 سازد یرا بارور م یگرید یهر کدام تخمک ها ی، زامه ها رندیگ یقرار م

 تمتفاوت اس غذایی تخمک اندوختهتخم گذار باشد و چه پستاندار مدت زمان استفاده از  چه جاندار-

 است ادیتخمک ز ییدر جانوران تخم گذار ، اندوخته غذا -

 اندوخته کم است نیا زانی، م نیمادر و جن نیب یارتباط خون لیدر پستانداران به دل - 

 اندوخته کم است نیا زانیکوتاه م ینیبه علت دوره جن ستانیها و دوز یدر ماه - 

 کند یمحافظت م نیدر اطراف تخم ، از جن میجانوران تخم گذار ، وجود پوسته ضخدر -

دارد و چند روز مانده به تولد نوزاد ،  یپوس ، تخم را در بدن خود نگه م یتلامثل پ یپستاندار تخم گذار -

 شود یرشد و نمو ط ییخوابد تا مراحل نها یآنها م یکند و رو یم یتخم گذار
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کند ، به  یمادر رشد و نمو را آغاز م ییاابتدا درون رحم ابتد نیدار مثل کانگورو ، جن سهیدر پستانداران ک -

کند(  یم هیدرون آن تغذ یری)از غدد ش هیحفاظت و تغذ قشمادر ، ن سهیشود و ک یولد مصورت نارس مت

 آن را به عهده دارد

جفت با خون مادر  قیمو را آغاز کرده و از طردرون رحم مادر رشد و ن نیدر پستانداران جفت دار ، جن -

 مادر است یرینوزاد ، برعهده غدد ش هیتغذ فهیکند . وظ یم هیتغذ آن شود و از یمرتبط م

 ۷و  6فصل های  ۱4۰4سوالات خرداد 

 .دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل ریجملات ز ینادرست ای یدرست

 است. (وتئالیل) یاز مرحلة جسم زرد شتری)، بکولییداخلی رحم در مرحله انبانکی (فول وارةیسرعت رشد د

 .دیکلمه مناسب داخل پرانتز را انتخاب کن ریز یدر عبارت ها

 شود. دوبرابر می (نت تعداد فام -ماده وراثتی) نترفازیا S در مرحله

 .دیرا با کلمات مناسب پر کن یخال یجاها

 نی، نخست(کتخم) هیثانو اختهیخارج شده از سطح تخمدان، شامل مام  یاختههای ،یگذار تخمک ندیدر فرا

 باشند. و................... می قطبی جسم

 .دیرا با کلمات مناسب کامل کن یخال یجاها

 دگیفشر شی.. افزا...۲.....  لی.... منجر به تشک۱دنا به دور ....  دنیچیدر مراحل فشرده شدن فامتن: پ -

 .دیبه پرسش ها پاسخ ده

کند را ذکر  که مانند پدال گاز عمل می یا اختهی میتقس میاز عوامل تنظ کییمطابق با کتاب درسی،  -

 د؟یکن

 ند؟ک را مختل میBو  T یستهایعملکرد لنفو ت،یرفتن کدام نوع لنفوس نیاز ب دز،یا یماریدر ب -

 ست؟یچ دیجد یها اختهیمنشاء غشاء  اهی،یگ یها اختهی سمپلاتویس میدر تقس-
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 (است یمورد اضاف کیBدر ستون)دارد؟  یارتباط منطقBبا کدام مورد از ستونAهرکدام از موارد ستون

 

 

 

 

 

  .دیها پاسخ ده به پرسش ر،یبا توجه به شکل ز

 کند؟ می یریمجدد جلوگ یکدام شماره از قاعدگی و تخمکگذار(الف

 ره؟یت ایخون روشن است  ی، حاو۲رگ قطور در شماره  (ب

 

 .دیمثل در جانوران، به پرسش ها پاسخ ده دیبا توجه به تول

مطابق کتاب درسی، در کدام ( الف

عدد  ییجاندار، زادة حاصل از بکرزا

 با والد دارد؟ مشابه کروموزومی

 شود؟ می دیجنسی نر تول اختهیدر کدام شمارة شکل مقابل،  (ب

 چه نقشی دارد؟ نیقورباغه، علاوه برحفاظت از جن یها اطراف تخم یا ژله هیلا (پ

 .دیمثل در مردان، به پرسش ها پاسخ ده دیدر ارتباط با دستگاه تول

 مدتی در خود نگه می یحرکتی متفاوت را برا یی، با توانا(دییهاپلو)لاد  تک یها اختهیکدام بخش،  (الف

 دارد؟

  رندهیگ زیکدام غدد درون ر یبر رو ضه،یب نیینابیب یها اختهیدوربرد مترشحه از  ییایمیش کیپ (ب

 (دو مورد)دارد؟
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 8فصل 

 نهان دانگان دمثلیتول

 آب  ایاز ساقه در خاک  یی: قرار دادن قطعه ها قلمه زدن

زده  وندی( ، پهیپا) یگرید اهیتنه گ ی( ، رووندکیشاخه )پ ایمانند جوانه  اهیگ کیاز  ی: قطعه ا زدن وندیپ

 شود یم

از محل گره ،  یز مدتپوشانند . بعد ا یگره است ، با خاک م یشاخه را که دارا ایاز ساقه  ی: بخش دنیخوابان

 شود یم جادیا یدیجد هیمادر ، پا اهیشود که با جدا کردن از گ یم جادیبرگدار ا یو ساقه  شهیر

 شوند یم جادیآلبالو ا یشود که از رشد آنها درخت ها یم لیتشک ییدرخت آلبالو ، جوانه ها ی شهیر یرو

 دارند یمطلوب و متفاوت یها یژگیشود ، و یآن گرفته ماز  وندکیپکه  یاهیو هم گ هیپا اهیهم گ-

 : یجنس ریمثل غ دیتول یشده برا ژهیو یاز ساقه ها یینمونه ها

 یو جانب یینه انتهاجوا ییکند و همانند ساقه هوا یخاک رشد م ریدر ز ی: به طور افق (زومیساقه )ر نیزم -

 زنبق دارد.

 یب زمینیس .است که به علت ذخیره ماده ی غذایی در آن ، متورم شده است  زیرزمینیساقه ای   غده-

 ، یخوراک ازیپ .به آن متصل اند  یخوراک یدارد که برگ ها یکوتاه و دکمه مانند ینیزم ریساقه ز  ازیپ-

 لالهنرگس و 

 ساقه رونده دارد . یتوت فرنگ اهیکند . گ یخاک رشد م یرو یبه طور افق  ساقه رونده-

 استفاده کرد ! اهیگ یشیرو ریتکث یتوان از ساقه برا یدر هر سه روش ، م-

 ندهرو ی؛ بجز ساقه  ردیگ یخاک قرار م ری، ساقه در ز افتهیتخصص  یدر تمام انواع ساقه ها-

جوانه ی ساقه  ولی در سایر ساقه های ذکر شده ، از .در پیاز ، گیاه جدید از خود پیاز حاصل می شود -

 ایجاد می شود

 ، برگ ها قابل خوردن هستند نه ساقه ! یخوراک ازیپ اهیدر گ-

 فن کشت بافت

و بافت  اختهیشود .  یکشت گذاشته م طی(! در مح اختهیاز  ی)نه قطعه ا یاهیاز بافت گ یقطعه ا ای اختهی

 یشود . کال م یم دهیآورند که کال نام یهم شکل را به وجود م یها اختهیاز  یمناسب، توده ا طیدر شرا

 اند کسانی یکه از نظر ژن ابدی زیتما یاهانیتواند به گ
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 شوند که از خارج به داخل عبارتند از : یم لیهم مرکز تشک یچهار حلقه در  گل یاجزا

 ره(حفاظت از غنچه رو برعهده دا فهیحلقه قرار دارد )و وظ نیتر ی: در خارج کاسبرگ ها -

جانوران گرده  لبج بودن گلبرگ ها سبب یمتفاوت وجود دارند . رنگ ی: معمول به رنگ ها گلبرگ ها - 

 شود . یافشان م

 لهیم یالار بد بساک شده است . لیبساک تشک کیرشته مانند و  لهیم کی: هر پرچم معمول از  پرچم ها -

 شوند یم لیگرده تشک یها سهیقرار دارد و در آن ، ک

 است یچند برچه ساخته شده است . در واقع برچه واحد سازنده مادگ ای کی: از  یمادگ - 

 تواند چند برچه داشته باشد یندارد ! اما م یمادگ کیاز  شتریب یگل جیه-

 دلاف گلبرگ ها فتوسنتز کننده هستنکاسبرگ ها برخ -

  است یقطعا دوجنس یهر گل کامل-

  قطعا ناکامل است یتک جنس هرگل-

 دارد وستهیپ یگلبرگ هاو  یتک جنس یکدو ، گل ها اهیگ-

 

 یهم گرده -

نارس و هم 

 یگرده 

،  دهیرس

 دیهاپلوئ

 هستند

تعداد هسته -

 سهیک یها

 از یانیرو

 اختهی تعداد

 هسته 8و  اختهی ۷است :  شتریعدد ب کیآن  یها

 بوده و یاخته های کسیه رویانی هاپلوئید هستند دیپلوئیدیاخته های بافت خورش  -
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خته ای ایجاد یعنی صفحه یا .سم همراه است لاسیتوپتقسیم میوز سلول بافت خورش ،با تقسیم نامساوی  -

 ی گیردقرار نم شده توسط دستگاه گلژی که منجر به تولید تیغه میانی می شود ، در میانه ی سلول

در دو طرف  یانیرو سهیک یها اختهی هیاست و بق یانیرو سهیک ی اختهی نیتر میحج یدو هسته ا ی اختهی

  رندیگ یم قرار آن

 تر است میمجاور خود حج یها اختهیتخم زا از  ی اختهی -

 خود لوله گرده یهسته  -۱نوع هسته قابل مشاهده است :  ۳در لوله گرده 

 یشیحاصل از سلول زا یگامت ها یهسته -۳ ی        شیهسته سلول زا - ۲ 

 یحاصل م اهیگ یهمه گامت ها در بخش ماده -

 شوند

 تر است میحج یشیزا ی اختهیاز  یشیرو اختهی -

 یهمزمان با رشد آن جلو م یشیرو ی اختهیهسته  -

 ردیگ یو در مجاورت تخمک قرار م رود

 نور فرابنفش را دارد صیتشخ ییزنبور عسل توانا-

آن ها را خفاش ها انجام  یکه گرده افشان ییگل ها -

 درنگ هستن دیدهند ، سف یم

در ابتدا سرعت تقسیم یاخته بزرگتر بیشتر است و یاخته -

 کند ؛ اما در ادامه سرعت تقسیم های بیشتری تولید می

 اختهی یادیو تعداد ز ابدی یم شیافزا یانیرو یها اختهی

  شود یحاصل م

 

 بخش دانه هست و نیتر میحج آندوسپرم،  دانه ذرتدر -

 قرار دارد یانیو ساقه رو شهیآن و ر نیبلپه 

 : بیهمراه با ساقه از خاک خارج شوند ، به ترت ایلپه ها درون خاک بمانند  نکهیدر نهان دانگان بر اساس ا-

 شده است . فیتعر (ازیو پ ای)مثل لوب ینیرو زم شیرو( و )مثل ذرت ینیزم ریز شیرو
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دولپه  یاهیکه گ ایلوب شهیر-

 یتکه و دارا کیاست  یا

 شهیاست . اما ر یانشعابات

به  (که تک لپه است) ذرت

   باشد یصورت افشان م

در  ایذرت برخلاف لوب شهیر -

 دهید زیخارج از سطح خاک ن

 شود یم

 شود یو قلاب مانند است و سپس صاف م دهیهنگام خروج از خاک ابتدا خم ایساقه لوب -

 شود یاز خاک خارج م میساقه ذرت به طور مستق اما -

 شود یاستفاده م نیبرلیا ، از هورمون جه وهیکردن م درشت بدون دانه و یها وهیم دیتول یبرا-

روند )مثل  یم نیب کنند و سپس از یمثل م دیکمتر، رشد و تول ایسال  کی: در مدت  ساله کی اهانیگ

 و گندم(  اریخ

 یشی، رشد زا دانهگل و دیدارند و در سال دوم با تول یشیدر سال اول رشد رو اهانیگ نی: ا دو ساله اهانیگ

 دارند )مثل شلغم و چغندر قند(

دهند )مثل درختان ، درختچه ها و  یخود ادامه م یشیسال ها به رشد رو اهانیگ نی: ا چند ساله اهانیگ

 کنند دیتول وهیتوانند گل ، دانه و م یاز آن ها هر ساله م یزنبق( . بعض

 هستند یساله و دو ساله علف کی اهانیتمام گ-

 

 9فصل 

 به محرک ها اهانیپاسخ گ

به سمت  یدانه ر ست در صورت افتندیاست ، در انیکه از گندم چمن یبر رو شیو پسرش از آزما نیدارو-

 شود که نوک آن در برابر نور باشد یتابد( خم م یم اهیطرف به گ کیکه از  ی)نور جانبه کینور 
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)نه گریمحققان د-

(! متوجه شدند نیدارو

که عامل خم شدن دانه 

ر ست به سمت 

است که  ینور،ماده ا

 اهیدر نوک گ

 وجوددارد

 شود یبه سمت مخالف آن خم م اهی، گ ابدیدر هرطرف تجمع  نیاکس-

 

 

 

 ییزا شهیکه ر ییآن ها ! اما از آنجا ریشود نه تکث یم اختهی یرشد طول شیدر ساقه صرفا سبب افزا نیاکس

 موثر باشد زین شهیدر ر یا اختهی میتواند در تقس یکند ، م یم کیتحر زیرا ن

 دیشود . اما تول یمانع رشد آن ها م مای، مستق دیآ یم یبه جوانه جانب یکه از جوانه راس ینیخود اکس -

موجود  نی، بر اثر اکس یجانب یدر جوانه ها لنیات

که به جوانه  ینیاست ! نه اکس یدر جوانه راس

 آمده ! یجانب یها

و بازدارنده  اهانی، محرک رشد در راس گ نیاکس

 است یجانب ید در جوانه هارش

ساقه و هم  جادیا یدر فن کشت بافت ، هم برا -

هردو لازم  نیو اکس نیتوکنی، س شهیر جادیا یبرا

 هستند

 متفاو ت یبا نسبت ها و غلظت ها اما

 است گریکدیمخالف  ی، مشابه و در جوانه راس یجانب یها در رشد جوانه ها نیو اکس دیاس کیزینقش آبس -
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 شود یم یگوجه فرنگ وهیدر م سهیرنگ د لیسبب تشک لنیتوان گفت ات یم -

ها  بیاز ترک ی، هر کدام گروه دیاس کیزیو آبس لنیها برخلاف ات نیا و اکسه نیبرلیها ، ج نیتوکنیس -

 ! بیترک کی نهد هستن

 ندارد ! یتواند سبب بسته شدن روزنه ها شود و در باز شدن آن ها نقش یفقط م دیاس کیزیآبس -

 

با جرقه  یلانطو یشکستن شب ها-

)مثل چراغ قوه( ، سبب گل  ینور

 نیروز بلند ، و همچن اهانیگ یده

 یروز کوتاه م اهانیگ یعدم گل ده

 شود

 

 

 

موضوع در  نیا دیکند )البته دقت کن یرشد م نیدرجهت گرانش زم شهیف جهت گرانش و رلاخساقه در -

 (ستیکند ، صادق ن یرشد م یساقه که افق نیمثل زم یموارد

 :  اهانیگ یعوامل دفاع

 شود یزا م یماریمانع از ورود عوامل ب یپوستک تا حدود -۱

 نیگنیلممکن است  وارهیدر د نیاست همچن یمحکم است و عبور از آن کار دشوار زین یا اختهی وارهید -۲

 شوند یداشته باشد که سبب سخت تر شدن آن م وجود سیلیس ای

رسان  بیدر برابر عوامل آس ی، عالوه بر حفظ آب ، مانع اهانیمسن گ یدر اندام ها زین بافت چوب پنبه -۳

 است

 نقش دارند اهانیدر دفاع از گ زین کرک و خار -4

کنند که در محافظت از آنها نقش دارند . گاه حجم  یترشح م یباتی، ترک در پاسخ به زخم اهانیگ یبعض -5

، سنگواره  باتیترک نیافتد . با سخت شدن ا یاست که حشره در آن به دام م ادیآن قدر ز باتیترک نیا

را  باتیترک اهیشده ، گ جادیدر سنگواره ا دیدر آن حفظ شده است )دقت کن هشود که حشر یم جادیا ییها

 انداختن حشرات (! دام به یبه منظور محافظت از زخم ها ترشح کرده است نه برا
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 : ییایمیدفاع ش -6

 دیو تول باتیترک نیا هیکنند که پس از تجز یم دیتولدار  دیانیس باتیترک یاهیگ یاز گونه ها یتعداد -

 دارد .  خواران را به دنبال اهیگ یماریب ایشده و مرگ  یا اختهیل در تنفس لااخت سبب ، دیانیس

 اهیدر گ ینقش نینچ،  دهاستیکه از آلکالوئ نیکوتینقش دارند . ن اهخوارانیدر دور کردن گ ادهیآلکالوئ -

 تنباکو دارد

 یها اختهی، مرگ  آن جهیاندازد که نت یرا به راه م ییندهایفرا اهیدر گ روسی: ورود و یا اختهیمرگ  -۷

خود  یها مینزآ لهیبه وس اختهی،  یا اختهیسالم است . در مرگ  یآلوده و قطع ارتباط آن ها با بافت ها

نقش  یا هاختیاست ، در مرگ  اهانیرشد گ یکننده ها میتنظ که از دیاس کیلیسیشود . )سال یگوارش م

 دارد(

( که یدارز اهانیگ و)حشره ، پستاندار کوچک  یمحافظت توسط جانوران : مورچه ها به جانوران کوچک -8 

 کنند یرا دارند ، حمله م ایدرخت آکاس یقصد خوردن برگ ها

جلب  سبب هکنند ک یو در هوا پخش م دیتول یخواران ، مواد فرار اهیدر برابر حمله گ اهانیگ یبعض -

 شود یم گریجانوران د

 9و  8فصل های  ۱4۰4سوالات نهایی خرداد 

 .دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل ریجملات ز ینادرست ای یدرست

 ست، با خاک میجوانه ا یشاخه را که دارا ایبخشی از ساقه  دن،یبه روش خوابان اهانیگ شییرو ریدر تکث-

 پوشانند.

 شود. ترشح می روسیآلوده به و یها اختهیاز ک،ینوع  نترفرونیهمانند ا دیاس کیلیسیسال -

ست به سمت که از پوشش استفاده نشد، خم شدن نوک ساقه دانه ر یا در هر مرحله ن،یدارو شیدرآزما -

 نور رخ نداد.

 .دیکلمه مناسب داخل پرانتز را انتخاب کن ریز یدر عبارت ها

 دانه دارد. یاه بخش ریتنی متفاوتی نسبت به سا بخش آن، عدد فام نیتر می، حج(ذرت – ایلوب)در دانه  -

، مانع (نینتوکسی – نیاکس)نقش دارد همانند  ها وهیم ندیمزه خوشا جادیدر ا که یرشد کننده میتنظ -

 شود. می جانبی رشد جوانه
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 .دیبه پرسش ها پاسخ ده یخوراک ازیدر مورد پ

 نی؟یزم ریز ایاست  نییدانه آن روزم شیرو (الف

 است؟ افتهیتخصص  رجنسییمثل غ دیتول یکدام بخش آن برا (ب

 .دیدانگان به پرسش ها پاسخ ده نهان یمثل جنس دیدر مورد تول

 شود؟ جنسی نر و ماده در کدام حلقه انجام می یسلولها دیگل کامل، تول کیدر  (الف

 شود؟ می جادیچگونه ا لینارگ عیما (آندوسپرم)درون دانه( ب

آن  شییزا ستمیبه مر یگل داوود شییرو ستمیمر لیتوان در زمستان مانع از تبد چگونه می

 شد؟

 نیتوان ا شیافزا جهیبه سخت شدن آن و در نت اهییگ اختهی وارةیدرد باتییوجود چه ترک (الف

 (دو مورد) کند؟ کمک می کییزیسد ف

 .دیسیبنو ریاز موارد ز کیرا در هر اهینوع پاسخ دفاعی گ (ب

 دار دیانیس باتیوجود ترک -۲                                   در پاسخ به زخم باتیترشح ترک -۱

 د؟یبه پرسش ها پاسخ ده ریبا توجه به شکل ز

 دهد؟ جدا کننده را در شکل نشان می ةیکدام شماره لا (الف

 اند ؟ شده یرییدچار چه تغ اهییگ یها اختهی ۳در شماره  (ب
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