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 نمره به حروف:      به عدد:   تجدید نظر  نمره  به عدد:             نمره به حروف: نمره
 محل مهر و امضاء مدیر 

 تاریخ و امضاء:               نام دبیر:            تاریخ و امضاء:                     نام دبیر:

بارم  سؤالات  ف ردی 
 

1 

 تکمیل کنید. جاهای خالی را با عبارات مناسب 

 الف( اندازه زاویه خارجی هر مثلث از اندازه هر زاویه داخلی غیر مجاورش .................................. است. 

ب( استدلالی که در آن از جز به کل می رسیم و در آن همواره نمی توان به درستی نتیجه گرفته شده  

 . می گوییم. مطمئن بود .................................... 

 نقطه همرسی عمودمنصف های اضلاع مثلث قائم الزاویه ............................. است.  پ(

 در هر مثلث نسبت اندازه های هر دو ضلع با ............................... نسبت ارتفاع های وارد بر آنها برابر است.ت( 

1 

2 
 کرده گزاره ب را عکس کنید.  ف را نقضگزاره ال

 الف( هر لوزی یک متوازی الاضلاع است. 

 ضلع نصف آن باشد، آنگاه مثلث قائم الزاویه است. بزرگترین ب( اگر در مثلثی میانه وارد بر 
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 1/ ۷۵ ثابت کنید ارتفاع های هر مثلثی همرس هستند.  3

 1/ 2۵ چند جواب دارد؟ رسم کنید، مسئله  ۷و  1۰متوازی الاضلاعی با قطرهای  4

مسئله    سانتی متر از آن رسم کنید،    1/ ۵خطی به موازات آن و به فاصله    ، از یک نقطه خارج از خط ۵

 چند جواب دارد؟ 
۵ /1 

 1 ویژگی عمودمنصف و نیمساز را فقط بیان کنید.  6

منهای نصف    ۹۰حاصل از برخورد نیمساز دو زاویه خارجی برابر است با   زاویه   در هر مثلثی  ثابت کنید  ۷

 زاویه سوم. 
۵ /1 

۲𝒙−𝒚اگر  8

𝒙−۳𝒚
=

۱

۲
𝒙باشد مقدار   

𝒚
 ۰/ ۷۵ را محاسبه کنید.  

۹ 

𝒅در شکل اگر   ∥ 𝒅′    و مساحت مثلثABC    باشد و    ۹برابر𝑩𝑫 = را بدست    BDاز    cفاصله نقطه    ۵

 آورید. 
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 ..........................نام و نام خانوادگی: 

 دهم ریاضی    مقطع و رشته:
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1۰ 

 موازی قاعده ها باشد طول آن را بدست آورید.  EFدر ذوزنقه زیر اگر 

 
 
 

 

۵ /1 

11 

𝑴۱̂اگر   ACBدر مثلث  = 𝑨̂  مقادیرx  وy  .را بدست آورید 

 

 
 
 

1 

 2 قضیه فیثاغورس را اثبات کنید.  12

13 

𝑩𝑪 در مثلث  وقتی    =  را بدست آورید.  yو  xباشد مقادیر  ۳

 
 
 
 

 

1/۵ 

14 

𝑬𝑭در شکل زیر   ∥ 𝑫𝑪   و 𝑭𝑫 ∥ 𝑩𝑪  اگر مقادیرx  وy  .را بدست آورید 

 
 
 
 
 

 

1/۵ 

باشد، محیط مثلث    ۷و طول بزرگترین ضلع مثلثی مشابه با آن    1۵و  13و    11طول اضلاع یک مثلث   1۵

 دوم را بدست آورید. 
1 

۱۲۱و مثلث  د اگر نسبت مساحت های   16

۲۸۹
باشد محیط مثلث کوچکتر را    1۰2باشد و محیط مثلث بزرگتر    

 بدست آورید. 

۰/۷۵ 

 موفق باشید 

A B 

D C 

E F 

2 

8 

3a 

4/۵𝑎 
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                                                                                          محل مهر یا امضاء مدیر                                                          راهنمای تصحیح  ردیف

 پ( وسط وتر آن       ت( عکس                الف( بزرگتر     ب( استدلال استقرایی  1

2 
 نباشد. الف ( لوزی وجود دارد که متوازی الاضلاع 

 ب( اگر مثلثی قائم الزاویه باشد ، آنگاه میانه وارد بر بزرگترین ضلع نصف آن است. 

3 

,𝐴𝐻۱ همرسند 𝐵𝐻۲ , 𝐶𝐻۳ حکم :  

 ابتدا از هر راس خطی به موازات ضلع مقابل  

 لذا   BCارتفاع وارد بر   𝐴𝐻۱ آن رسم میکنیم و چون 

 هم عمود است.  BCبر 

𝑨𝑴 = 𝑩𝑪 ← 𝑴𝑨𝑪𝑩 متوازی  الاضلاع ← {𝑩𝑪 ∥ 𝑨𝑴
𝑨𝑪 ∥ 𝑴𝑩

 

𝑨𝑵 = 𝑩𝑪 ← 𝑵𝑨𝑪𝑩 متوازی  الاضلاع ← {𝑩𝑪 ∥ 𝑨𝑵
𝑨𝑩 ∥ 𝑵𝑪

 

AM=AN 

 است.  MNعمودمنصف  𝐴𝐻۱ بنابراین  

 است.  MPعمودمنصف  𝐵𝐻۲ و دقیقا به همین ترتیب 

 است.  NPعمودمنصف  𝐶𝐻۳و دقیقا به همین ترتیب 

 𝐴𝐻۱, 𝐵𝐻۲ , 𝐶𝐻۳ .به عنوان عمودمنصف ها همرسند 
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  قطر های یک متوازی الاضلاع منصف هم هستند . 

 را رسم می کنیم به کمک رسم عمودمنصف  1۰ابتدا قطر  

 وسط آن را پیدا می کنیم حالا از این نقطه دایره ای   

۷به شعاع  

۲
 است هر قطر ۷ره یرسم می کنیم پس قطر دا 

 دلخواه دایره را در نظر بگیریم می توان متوازی الاضلاع را   

 عمود نباشد.    ABرسم کرد ولی باید بر 

 مسئله بیشمار جواب دارد.  –چون قطر های متوازی الاضلاع بر هم عمود نیستند 

۵ 

 تبدیل   ABابتدا به کمک یک کمان خط را به پارخط 

 رسم میکنیم  1/ ۵دایره ای به شعاع  Oمی کنیم و به مرکز 

 بدست می آیند روی این خط عمود منصف  Qو  Pنقاط  

 بر این عمود منصف به همین ترتیب  Qو  Pحال از نقاط 

 مسئله دو جواب دارد.  – موازی اند   Lعمود رسم می کنیم این دو خط با خط 

 آموزش و پرورش شهر تهران  کل  اداره ی

 تهران  6ه اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطق

 فلسطین واحد سرای دانش دخترانه دولتیغیر  دبیرستان
 1404-1405سال تحصیلی   نیمسال اول  سؤالات   کلید

 
 

 1هندسهنام درس: 

 سمیه پاکزاد  نام دبیر: 

 10/1404 / 26    تاریخ امتحان:

 عصر  / صبح03:08 ساعت امتحان:

 دقیقه    120   مدت امتحان: 

www.sarayedanesh.com 
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عمود منصف : یک نقطه روی عمود منصف یک پاره خط است اگر و تنها اگر از دو سر آن به یک فاصله 

 باشد. 

 نیمساز : یک نقطه روی نیسماز یک زاویه است اگر و تنها اگر از دو ضلع زاویه بر یک فاصله باشد. 

۷ 

 :فرض𝑪𝑲,𝑩𝑲 نیمساز

𝒌̂ = ۹۰−
𝑨̂

۲
 :حکم

 
 
 
 

𝐵۱̂ + 𝐶۱̂ + 𝐾̂ = ۱۸۰ 
𝐵۱̂ + 𝐶۱̂ = ۱۸۰− 𝐾̂ 

{

𝐴̂ + 𝐵۳̂ + 𝐶۳̂ = ۱۸۰
𝐵۱̂ + 𝐵۲̂ + 𝐵۳̂ = ۱۸۰ → ۲𝐵۱̂ + 𝐵۳̂ = ۱۸۰
𝐶۱̂ + 𝐶۲̂ + 𝐶۳̂ = ۱۸۰ → ۲𝐶۱̂ + 𝐶۳̂ = ۱۸۰

→ 𝐴̂ + ۱۸۰− ۲𝐵۱̂ + ۱۸۰− ۲𝐶۱̂ = ۱۸۰ 

→ 𝐴̂ − ۲(𝐵۱̂ + 𝐶۱̂) = −۱۸۰ → 𝐴̂ − ۲(۱۸۰+ 𝐾̂) = −۱۸۰ → 𝐴̂ − ۳6۰+ ۲𝐾̂ = −۱۸۰ 

۲𝐾̂ = ۱۸۰− 𝐴̂ → 𝐾̂ = ۹۰−
𝐴̂

۲
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۲(۲𝑥 − 𝑦) = 𝑥 − ۳𝑦 
4𝑥 − ۲𝑦 = 𝑥 − ۳𝑦 

۳𝑥 = −𝑦 →
𝑥

𝑦
= −

۱
۳

 

۹ 

است که موازی با این قاعده پس   dدارند و رأس های آن ها روی خط    BCقاعده مشترک   BDCو  ABCدو مثلث  

 هم مساحت هستند چون ارتفاع ها فاصله بین دو خط موازی است.

۹ = 𝑆𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐵𝐷𝐶 =
۱
۲
𝐶𝐻.𝐵𝐷 →

۱
۲
𝐶𝐻. ۵ = ۹ → 𝐶𝐻. ۵ = ۱۸ → 𝐶𝐻 =

۸
۵
= ۳/6 

1۰ 

 در ذوزنقه نسبت جز به جز بر قرار است . 

 
 
 

 
𝐴𝐸

𝐸𝐷
=
𝐵𝐹

𝐹𝐶
=

۲
۳
 

(𝐷𝐵𝐴){
 جز به  جز

𝐷𝐸

𝐸𝐴
=
𝐷𝑇

𝑇𝐵
=

۳
۲

  جز به  کل
𝐷𝐸

𝐷𝐴
=
𝐷𝑇

𝐷𝐵
=
𝐸𝑇

𝐴𝐵
=

۳
۵
⟹
𝐸𝑇

۲
=

۳
۵
= 𝐸𝑇 =

6
۵

 

(𝐵𝐷𝐶)

{
 

جز به  جز 
𝐵𝑇

𝑇𝐷
=
𝐵𝐹

𝐶𝐹
=

۳𝑎
4/۵𝑎

=
۲
۳

 جز به  کل
𝐵𝑇

𝐵𝐷
=
𝐵𝐹

𝐵𝐶
=
𝑇𝐹

𝐶𝐷
=

۳𝑎
۷/۵𝑎

=
۲
۵
→
𝑇𝐹

۸
=

۲
۵
→ 𝑇𝐹 =

۱6
۵
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𝐸𝐹 =
6
۵
+

۱6
۵
=

۲۲
۵
= 4/4 

 

 

11 

 
 
 
 

, 𝑀۱̂ ط ف  𝐴̂

𝐶̂ مشترک  = 𝐶̂
} ⟹ 𝐴𝐵𝐶دو  زاویه  برابر ̃ 𝑀𝑁𝐶 ⟹

𝐴𝐵

𝑀𝑁
=
𝐴𝐶

𝑀𝐶
=
𝐵𝐶

𝑁𝐶
∶  اضلاع  متناسب

۱۵
𝑥
=

۱۲+ 𝑦
۸

=
۲4
۱۲
⟹

۱۵
𝑥
= ۲ ⟹ 𝑥 =

۱۵
۲
= ۷/۵ 

۲ =
۱۲+ 𝑦

۸
⟹ ۱۲+ 𝑦 = ۱6 ⟹ 𝑦 = 4 
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𝐵𝐶۲ = 𝐴𝐵۲ + 𝐴𝐶۲حکم: 

𝐴̂۱ + 𝐵̂ = ۹۰
𝐶̂ + 𝐵̂ = ۹۰

} → 𝐴̂۱ = 𝐶̂ 

𝐴̂۲ + 𝐶̂ = ۹۰
𝐶̂ + 𝐵̂ = ۹۰

} → 𝐴̂۲ = 𝐵̂ 

𝐻̂۱ = 𝐴̂ = ۹۰
𝐵̂ = 𝐵̂

} → 𝐴𝐵𝐶دو  زاویه  برابر ̃ 𝐻𝐵𝐴
اضلاع  متناسب 
→      

𝐴𝐵

𝐻𝐵
=
𝐵𝐶

𝐴𝐵
=
𝐴𝐶

𝐴𝐻
 → 𝐵𝐴۲

= 𝐻𝐵. 𝐵𝐶(۱)  
𝐴̂۲ = 𝐵̂

𝐶̂ = 𝐶̂
} → 𝐴𝐵𝐶دو  زاویه  برابر ̃ 𝐻𝐶𝐴

اضلاع  متناسب 
→      

𝐴𝐵

𝐻𝐴
=
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=
𝐴𝐶

𝐶𝐻
 → 𝐶𝐴۲ = 𝐻𝐶.𝐵𝐶(۲) 

 ( را باهم جمع میکنیم: ۲( و ) ۱حال این دو رابطه را )

𝐵𝐴۲ + 𝐶𝐴۲ = 𝐻𝐵.𝐵𝐶 + 𝐻𝐶. 𝐵𝐶 = 𝐵𝐶(𝐻𝐵 + 𝐻𝐶) = 𝐵𝐶. 𝐵𝐶 = 𝐶𝐵۲ 
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𝐴𝐵𝐻:𝐴𝐻۲ + 𝐵𝐻۲ = 𝐴𝐵۲ ⟹ 𝑦۲ + 𝑥۲ = ۵ 
𝐴𝐻𝐶: 𝐴𝐻۲ + 𝐶𝐻۲ = 𝐴𝐶۲ ⟹ 𝑦۲ + (۳− 𝑥)۲ = ۸ 
𝑥۲ − (۳− 𝑥)۲ = −۳ ⟹ 𝑥۲ − ۹− 𝑥۲ + 6𝑥 = −۳ ⟹ 6𝑥 = 6 ⟹ 𝑥 = ۱ 
𝑦۲ + 𝑥۲ = ۵ ⟹ 𝑦۲ + ۱ = ۵ ⟹ 𝑦۲ = 4 ⟹ 𝑦 = ۲ 
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جز به  جز
𝐴𝐸

𝐸𝐷
=
𝐴𝐹

𝐹𝐶

جز به  جز
𝐴𝐷

𝐷𝐵
=
𝐴𝐹

𝐹𝐶

} ⟹
𝐴𝐸

𝐸𝐷
=
𝐴𝐷

𝐷𝐵
 

۲
𝑥
=

۲+ 𝑥
۲4

⟹ 𝑥(۲+ 𝑥) = ۲ × ۲4 ⟹ 𝑥۲ + ۲𝑥 − 4۸ = ۰ ⟹ (𝑥 + ۸)(𝑥 − 6)

= ۰ {𝑥 = غ  ق ق ۸−
𝑥 = 6

  

جز به  کل
𝐴𝐷

𝐴𝐵
=
𝐴𝐹

𝐴𝐶
=
𝐷𝐹

𝐵𝐶
⟹

۸
۳۲
=
𝑦

۵6
⟹ 4𝑦 = ۵6 ⟹ 𝑦 = ۱4 

1۵ 

 

نسبت اضلاع  =
۱۵
۷
 ⟹ نسبت محیط  =

۱۵
۷

 

محیط  مثلث اولی  = ۱۵+ ۱۳+ ۱۱ = ۳۹ 

محیط  اولی 

محیط  دومی 
=

۱۵
۷
=

۳۹

محیط  دومی 
⟹ محیط  دومی  =

۳۹ × ۷
۱۵

= ۱۸/۲  

16 
نسبت مساحت ها = 

۱۲۱
۲۸۹

⟹ نسبت اضلاع  = √
۱۲۱
۲۸۹

=
۱۱
۱۷
⟹ نسبت محیط  ها = 

۱۱
۱۷

 

۱۱
۱۷
=

محیط  کوچکتر 

۱۰۲
⟹ محیط  کوچکتر  = 

۱۱ × ۱۰۲
۱۷

= 66 

 امضاء:     نام و نام خانوادگی مصحح :   نمره 2۰جمع بارم :


