
 

 

 

 

 

 
 

 نمره به حروف:                به عدد:   تجدید نظر  نمره  به عدد:             نمره به حروف:           نمره
 محل مهر و امضاء مدیر

 تاریخ و امضاء:              نام دبیر:            تاریخ و امضاء:                     دبیر:نام 

ف
ردی

 

بارم                                                                                                  سؤالات           
 

 تکمیل جمله انتخاب کنید.در عبارات زیر مورد مناسب را برای  1

 .است مس یها‌بیاز طول موج رنگ شعله ترک /کمتر(شتریب) لیتیم یها‌بیطول موج رنگ شعله ترکالف( 

به محلول حاوی یون کلسیم، رسوب سفید  )سدیم کلرید/ سدیم فسفات(ب( با افزودن چند قطره از محلول 

 شود. رنگ تشکیل می

 شود. گفته می )آلوتروپ/ ایزوتوپ(های مولکولی یا بلوری یک عنصر  ج( به هر یک از شکل

 دیگر دارد. روشمقدار آلاینده کمتری نسبت به  )تقطیر/ اسمز معکوس(د( آب تصفیه شده حاصل از روش 

 .ندیگو یم / سوختن(شیاکسا)همراه است، واکنش  یانرژ دیکه با تول ژنیبه واکنش آرام مواد با اکسه( 

 مول یون تولید میشود. )دو/ سه(و( از انحلال هر واحد آمونیوم سولفات در آب، 

 ها کاربرد دارد. ها و لاک ها، رنگ به عنوان حلال برخی چربی )اتانول/ استون(ز( 

75/1 

 را بنویسید. شکل درست عبارات نادرستدرستی یا نادرستی جملات زیر را تعیین کنید.  2

 باشد. سدیم نیترات در آب از نوع انحلال یونی میانحلال الف( 

 شود. با گاز اکسیژن در حضور نور خورشید تولید می NO2از واکنش گاز  استراتوسفراوزون در لایه  ب(

 دارد. لایه اوزون با حذف تابش فروسرخ، تابش فرابنفش را به سطح زمین گسیل می ج(

 .دارد یآن بستگ تیظرف یها به شمار الکترون هر اتم ییایمیش رفتار د(

 کند. قانون آووگادرو تاثیر فشار بر انحلال پذیری گازها در آب را بیان می ه(

2 

 های زیر پاسخ دهید: به پرسش 3

 رود؟ به کار می MRIالف( سبک ترین گاز نجیب که برای خنک کردن قطعات الکترونیکی دستگاه 

ای استفاده  با چه ماده CO2ها و مراکز صنعتی از واکنش  به مواد معدنی در نیروگاه CO2ب( برای تبدیل 

 کنند؟ می

 کند؟ چرا؟ ج( با افزایش دما حجم یک گاز چه تغییری می

 شود؟ د( چرا اتانول در آب حل می

 ای ساخته شد؟ و کاربرد آن چیست؟ ه( اولین عنصری که در واکنشگاه هسته

2 

 3از  1صفحه 
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 به سوالات پاسخ دهید. با توجه به جدول 4

N Z X M اتم 

[𝐴𝑟] 3𝑑8 4𝑠2 [𝑁𝑒] 3𝑠2 3𝑝4 [𝐴𝑟] 3𝑑5 4𝑠1 [𝐾𝑟] 5𝑠1 آرایش الکترونی فشرده 

 را بنویسید. Mشماره دوره و گروه عنصر الف( 

 بنویسید. l=2هایی با  را به الکترون l=0ها با  نسبت تعداد الکترون Xب( در آرایش الکترونی اتم 

 را بنویسید. Zو  Mج( ترکیب حاصل از عنصر 

 های آن را بدست آورید. باشد، تعداد نوترون N ،58عنصر  عدد جرمی اگر د(

 مشابه است؟ چرا؟ Xهای عنصر  ه( آیا آرایش الکترونی ایزوتوپ

75/1 

 نام و فرمول شیمیایی ترکیبات زیر را بنویسید. 5

 )د( Mg3(PO4)2  )الف( پتاسیم سولفات

 )ه( NH4OH )ب( ( نیتراتIIIکروم )

 )و( N2O4  )ج( کربن تترا کلرید
 

5/1 

 با توجه به شکل: 6

 کلر را بدست آورید. جرم اتمی میانگین الف(

 ب( درصد فراوانی هر ایزوتوپ را محاسبه کنید.

 
1 

 های داده شده به سوالات زیر پاسخ دهید: با توجه به ساختار لوئیس مولکول 7

 
 الف( کدام ساختار نادرست است؟ 

 را بنویسید. نادرستب( شکل صحیح ساختار 

بنویسید. )ساختار  COCl2های ناپیوندی به پیوندی را در ساختار مولکول  ج( نسبت شمار جفت الکترون

 مولکول را رسم کنید(

 را محاسبه کنید. CO2گرم  6/6های موجود در  د( تعداد مولکول

2 

 (K=39, O=16, N=14: g/molزیر به سوالات پاسخ دهید: )  طبق واکنش 8

 2KNO3(s) → 2KNO2(s) + O2(g) 

 g/L 6/1شود؟ )چگالی گاز اکسیژن را تجزیه شود، چند لیتر گاز اکسیژن تولید می KNO3گرم  05/5الف( اگر 

 در نظر بگیرید.(

 مصرف شده است؟ KNO3تولید شده باشد، چند گرم  KNO2گرم  7/1ب( اگر 

25/2 

 3از  2صفحه 

 2ساختار  1ساختار 



 نمره 20جمع بارم : 

 واکنش زیر را موازنه کنید. 9

NaBH4(s) +   H2SO4(aq) →   H2(g) +   Na2SO4(aq) +   B2H6(g) 
25/1 

با توجه به شکل و با فرض نزدیک بودن جرم مولی دو  10

 دهید:مولکول به سوالات پاسخ 

 الف( کدام مولکول ناقطبی است؟

 ب( کدام مولکول نقطه جوش بالاتری دارد؟ چرا؟

 شود؟ تر به مایع تبدیل می ج( کدام یک آسان

1 

 درصد جرمی ید در هگزان: 5/1گرم محلول  180در  11

 (I=127 g/mol)شود؟  آ( به تقریب چند مول ید یافت می

 بدست آورید. ppmب( غلظت حل شونده این محلول را بر حسب 

25/1 

 با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید:  12

 مول در نظر بگیرید.( 005/0)هر ذره را هم ارز با 

 الف( غلظت مولی محلول را محاسبه کنید.

شده را بر حسب میلی بدست  مولار برسانیم، حجم آب اضافه 2/0ب( چنانچه با افزودن آب، غلظت محلول را به 

 آورید.

25/1 

 دهد: ( نشان میθرا در دماهای گوناگون ) A( نمک Sهای جدول زیر که انحلال پذیری ) با استفاده از داده 13

 الف( معادله انحلال پذیری این نمک را بنویسید.

 محاسبه کنید. C   ֯50ب( درصد جرمی این نمک را در دمای 

90 60 30 0 Θ (  ֯ C) 

59 50 41 32 S(
𝑔𝐴

100𝑔𝐻2𝑂
) 

 

1 

 3از  3صفحه 



 

 

 

 
 

 
 

 

                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

 استون ز(          سهو(           شیاکسا ه(          اسمز معکوس د(          آلوتروپ ج(          سدیم فسفات ب(        بیشتر  الف(  1

2 
     دارد. با حذف تابش فرابنفش، تابش فروسرخ را به سطح زمین گسیل می  -ج( غ      تروپوسفر -ص      ب( غالف( 

 هنری -ه( غ د( ص        

3 

 ب( کلسیم اکسید یا منیزیم اکسید                  الف( هلیم                    

 یابد. ها افزایش می ها افزایش یافته و فاصله بین مولکول یابد زیرا با افزایش دما، جنبش مولکول افزایش می ج(

 های آب و اتانول               به دلیل برقراری پیوندهای هیدروژنی بین مولکولد( 

 تصویربرداری غده تیروئید -تکنسیم ه(

4 
 30 د(                 M2Zج(               4/1یا  5به  7ب(           1/ گروه  5الف( دوره 

 بله زیرا عدد اتمی یکسان و در نتیجه تعداد الکترون برابر و آرایش الکترونی یکسانی دارند. ه(

5 
                CCl4ج(                           Cr(NO3)3ب(                          K2SO4الف( 

 و( دی نیتروژن تترا اکسید                    هیدروکسیده( آمونیوم                    د( منیزیم فسفات

6 𝑀 =
(35 × 15) + (37 × 5)

20
= 35/5 𝑎𝑚𝑢 

F1= 75%       F2=25% 

7 

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒𝐶𝑂2
? = 6/6𝑔𝐶𝑂2

×
1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

44𝑔𝐶𝑂2

×
6/02 × 1023 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒𝐶𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

= 9/03 × 1022𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑒𝐶𝑂2
 

 2یا  4به  8   ج(          ب(             2الف( ساختار 

 د( 

8 
𝐿𝑂2 (الف 

? = 5/05𝑔𝐾𝑁𝑂3
×

1𝑚𝑜𝑙𝐾𝑁𝑂3

101𝑔𝐾𝑁𝑂3

×
1𝑚𝑜𝑙𝑂2

2𝑚𝑜𝑙𝐾𝑁𝑂3

×
32 𝑔𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝑂2

×
1𝐿𝑂2

1/6𝑔𝑂2

= 0/5 𝐿 

𝑔𝐾𝑁𝑂3 (ب  
? = 1/7𝑔𝐾𝑁𝑂2

×
1𝑚𝑜𝑙𝐾𝑁𝑂2

85𝑔𝐾𝑁𝑂2

×
2𝑚𝑜𝑙𝐾𝑁𝑂3

2𝑚𝑜𝑙𝐾𝑁𝑂2

×
101𝑔𝐾𝑁𝑂3

1𝑚𝑜𝑙𝐾𝑁𝑂3

= 2/02𝑔 

9  2 NaBH4(s) +  1 H2SO4(aq) → 2  H2(g) + 1  Na2SO4(aq) + 1  B2H6(g) 

 Aج(         زیرا قطبی بوده و نیروهای بین مولکولی قوی تری دارد پس نقطه جوش آن بالاتر است. Aب(           Bالف(  10

11 
1/5

100
=

𝑥

180
   x=2/7 g          𝑚𝑜𝑙𝐼2

? = 2/7 𝑔𝐼2
×

1𝑚𝑜𝑙𝐼2

254 𝑔𝐼2
≅ 0/01 𝑚𝑜𝑙 

ppm= 1/5×104
=15000 

12 
𝑀 =

8×0/005

0/05
= 0/8 𝑚𝑜𝑙/𝐿      

0/2 =
8×0/005

𝑉2
       𝑉2 = 0/2 𝐿 = 200𝑚𝐿               VH2O= V2-V1= 200-50= 150mL 

درصد جرمیب(            S=0.3θ + 32الف(  13 =
47

100+47
× 100 ≅ 32%                    S=(0.3×50)+32=47g 
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