
 

 

 

 

 

 
 

محل مهر و امضاء  نمره به حروف:                به عدد:   تجدید نظر  نمره  به عدد:             نمره به حروف:           نمره

 تاریخ و امضاء:              نام دبیر:            تاریخ و امضاء:                     دبیر:نام  مدیر

ف
ردی

 

بارم                                                                                                  سؤالات           
 

1 

 جملات زیر را با کلمات مناسب پر کنید.

 ا

 اعداد کوانتومی به دو دسته .................. و ................ تقسیم می شوند.الف( 
طبق اطلاعات کتاب درسی، دو عنصر ........................ و ......................... در سیارات زمین و ب( 

 مشترک اند.      مشتری
 است.ضخامت هواکره .......................... ج( 
آب را کاهش  PHاکسید های ........................ و .......................... به ترتیب در اثر حل شدن در آب د( 

 دهند. و افزایش می
 ............................ به عنوان سبک ترین گاز نجیب، بی بو و بی مزه است.ه( 
 دهد................. رخ میتغییرات آب و هوایی زمین در لایه و( 

 را در آب حل کنیم، محلول بدست آمده خاصیت .............. دارد. SO2اگر ز( 

 

5.2 
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  .مفاهیم زیر را تعریف کنید

  :ایزوتوپ (الف

  اثر گلخانه ای:(ب

  :جرم اتمی(پ

 :منظور از کوانتومی بودن داد و ستد انرژی (ت

5 

3 

آن ها  شماره دوره و گروهآرایش الکترونی اتم های زیر را به روش فشرده و گسترده نوشته و 

 مشخص کنید. 

24Cr 

 
33 As 
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 2از 1صفحه ی 

 نام و نام خانوادگی: ..........................

 دهم مشترک مقطع و رشته:

 ...........................................نام پدر: 

 .شماره داوطلب: ..............................

 صفحه 2 تعداد صفحه سؤال:

 

 جمهوری اسلامی ایران

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 6اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه 

 حافظسرای دانش واحد  دبیرستان غیردولتی پسرانه

  4101- 4105سال تحصیلی  اولنیمسال  امتحانات

www.sarayedanesh.com 
021-2936 

 شیمی دهمنام درس: 

 نصرتی آقای  نام دبیر:

 08/0484 / 80 امتحان:  تاریخ

 / عصرصبح 0 : 88  ساعت امتحان:

 قیقه08مدت امتحان : 

http://www.sarayedanesh.com/
http://www.sarayedanesh.com/


 نمره   08 جمع بارم : 
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 :مشخص کنیدذکر دلیل برای هر عبارت گزینه مناسب را با 

15P)  .کدام گونه نسبت به بقیه، هم الکترون نیست ف(ال
3-

 , 34Se
2-

, 21Sc
3+) 

  )  .کدام ایزوتوپ طبیعی هیدروژن، پرتوزا می باشدب( 
      

      
 ) 

1 

2 

 ترکیبات زیر را نام گذاری کنید. 
SO3 ( کبالتⅢاکسید ) MnP N2O5 PCl3 Cu2O 

  
 

    

 CrS3 CaBr2 CF4 SeCl2 نیتروژن تری کلرید ( فسفیدIIآهن )
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6 
 جزء هوا را بطور کامل و با ذکر دمای جوش گازهای جدا شده بنویسید. فرآیند تقطیر جزء بهمراحل 

5 

7 

عدد اتمی عنصر ها آرایش الکترونی نوشته شود. . ساختار لوویس را برای مولکول های زیر رسم کنید

  :در صورت نیاز 

(  C= 6/ O= 8/ N= 7/ S= 16/ Cl= 17/ H= 1 / Br= 35 ) 

𝑁O𝐶𝑙 CHClO 

𝐻𝐶𝑁 SO2Br2  

5 
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  معادلات زیر را موازنه کنید.
1)    C3H5N3O9                CO2+   H2O+   N2+   O2 

2)     C2𝐻6 +  𝑂2 →    𝐶𝑂2 +   𝐻2O 
 

1.2 

9 
شود و در صورت انحلال این واکنش اکسیژن با فلزات و نافلزات باعث تولید چه نوع اکسیدی می

 1 کند؟آب چه تغییری پیدا می pHاکسیدها در آب 

11 

7ایزوتوپ  دو دارای لیتیم عنصر
Li , 

6
Li باشد، جرم  ٪94 است. اگز درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین تر

 1 اتمی میانگین را حساب کنید.

11 
H = 1 , S= 32 , O= 16 g.mol ) چند مول و چه تعداد اتم است؟  H2SO4گرم از  594

-1) 
1 

15 

H=1 , N= 14 , O= 16 g.mol )چند گرم است؟  (HNO3) مولکول نیتریک اسید 418/5× 1154جرم
-1) 
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 2از 2صفحه ی 



 

 

 

 

 

 
 

                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

1 

aیبه دو دسته اصل ی( اعداد کوانتوم (nو فرع )ی (lتقس )شوند یم می. 

bاند. مشترک یو مشتر نیزم اراتیدر س اکسیژن و گوگرددو عنصر  ،ی( طبق اطلاعات کتاب درس 

cاست. کیلومتر 055 باًی( ضخامت هواکره تقر 

dدر اثر حل شدن در آب  بیو باز به ترت یدیاس یدهای( اکسpH دهند یم شیآب را کاهش و افزا. 

eاست. مزه یو ب بو یب ب،یگاز نج نیتر به عنوان سبک ومی( هل 

fدهد یتروپوسفر رخ م هیدر لا نیزم ییآب و هوا راتیی( تغ. 

g)  خاصیت اسیدی دارد را در آب حل کنیم، محلول بدست آمده   اگر. 

2 

 :الف( ایزوتوپ

هایشان متفاوت است و در  هایشان یکسان ولی تعداد نوترون های یک عنصر هستند که تعداد پروتون ها اتم ایزوتوپ

 .نتیجه جرم اتمی متفاوت دارند

 :ای ب( اثر گلخانه

گرمای خورشید را جذب  (H₂O و CO₂ ،CH₄ مثل) ای است که در آن گازهای موجود در جو زمین ای پدیده اثر گلخانه

 .یابد شوند، و در نتیجه دمای زمین افزایش می کرده و مانع خروج آن به فضا می

 :پ( جرم اتمی

 .گردد بیان می (u) شود و معمولاً بر حسب واحد جرم اتمی نامیده می 12-جرم ایزوتوپ کربن 1/12جرم اتمی، 

 :ت( منظور از کوانتومی بودن داد و ستد انرژی

های مشخص )کوانتوم( جذب یا آزاد  ها انرژی را به صورت بسته ها و مولکول کوانتومی بودن داد و ستد انرژی یعنی اتم

 .کنند و نه به شکل پیوسته می
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 شماره اتم عنصر

(Z) 

 گروه دوره آرایش الکترونی فشرده آرایش الکترونی گسترده

Cr (کروم) 1 24s² 2s² 2p⁶  3s² 3p⁶  4s¹ 3d⁵  [Ar] 4s¹ 3d⁵  4 6 

As 

 (آرسنیک)

33 1s² 2s² 2p⁶  3s² 3p⁶  4s² 3d¹⁰  

4p³ 

[Ar] 4s² 3d¹⁰  4p³ 4 15 
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 دلیل پاسخ صحیح

Se²⁻  P³⁻ ⁺Sc³ و  ⁻Se² الکترون دارند، اما 11هر دو   الکترون  ها هم الکترون دارد و با آن 33،  

 .نیست

  
_) تریتیوم     

 .پاشد پرتوزایی )بتا( فرو میهسته ناپایدار دارد و با  ( 
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 ترکیبات زیر را نام گذاری کنید. 

SO3  کبالت(Ⅲ )اکسید MnP N2O5 PCl3 Cu2O 

گوگرد 

  دیاکس یتر

Co₂O₃ 
 

 (Ⅲ)منگنز 

 دیفسف

دی نیتروژن 

 پنتا اکسید

فسفر تری 

 کلرید

( Iمس )

 دیاکس
 CrS3 CaBr2 CF4 SeCl2 نیتروژن تری کلرید ( فسفیدIIآهن )

Fe₃P₂ NCl₃ ( کرومVI )

 دیسولف

کربن تترا  کلسیم برمید

 فلوئورید

سلنیوم دی 

 کلرید
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. با سرد کردن هوا تا شود یم هیکربن تصف دیاکس یاز بخار آب و د یورود یجزء هوا، ابتدا هوا جزءبه ریتقط ندیدر فرآ

 C° −81ادامه سرد شدن، در حدود  . باشود یو جدا م دهیچگال C° 5بالاتر از صفر درجه، بخار آب در حدود  یدماها

 .گردد یشده و از هوا جدا م لیخشک( تبد خیکربن به حالت جامد ) دیاکس ید

 یتا به صورت هوا شود یسرد م C° −255حدود  ن،ییپا اریبس یفشرده و تا دما مانده یباق ی، هواCO₂از حذف آب و  پس

جدا  گریکدیجوش از  یآن بر اساس اختلاف دما یو اجزا شود یجزء م جزءبه ریوارد ستون تقط عیما ی. هوادیدرآ عیما

. شود یستون خارج م یاست زودتر بخار شده و از بالا C° −193جوش آن  یکه دما تروژنیمرحله، ن نی. در اشوند یم

 یجوش بالاتر یکه دما ژنیاکس تیو در نها گردد یستون جدا م یانیدر بخش م C° −113جوش  یسپس آرگون با دما

 .شود یم یآور مانده و جمع یستون باق نییدارد در پا C° −113برابر با 

هوا به صورت خالص به دست  یاصل یجوش انجام شده و گازها یاختلاف دما هیهوا بر پا یاجزا یجداساز ب،یترت نیا به

 .ندیآ یم
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𝑁O𝐶𝑙 

 ها آرایش الکترونی اتم

 N (7): 1s² 2s² 2p³ 

 (8): 1s² 2s² 2p⁴ 

 Cl (17): 1s² 2s² 2p⁶  3s² 3p⁵ 

 های ظرفیتی شمارش الکترون 

 N: 5  ،O: 6  ،Cl: 7 → الکترون 18 = مجموع 

 پیوند N=O دوگانه 

 پیوند N–Cl یگانه 

 روی O الکترون ناپیوندی دو جفت 

 روی Cl الکترون ناپیوندی سه جفت 

 روی N الکترون  یک جفت

 ناپیوندی

 

CHClO 
 ها آرایش الکترونی اتم

 C (6): 1s² 2s² 2p² 

 H (1): 1s¹ 

 O (8): 1s² 2s² 2p⁴ 

 Cl (17): 1s² 2s² 2p⁶  3s² 3p⁵ 

 های ظرفیتی شمارش الکترون

C:4  ،H:1  ،O:6  ،Cl:7 → الکترون 18 = مجموع 

 پیوند C=O دوگانه 

 پیوند C–H و C–Cl یگانه 

 O الکترون ناپیوندی دو جفت 

 Cl الکترون ناپیوندی سه جفت 

 

𝐻𝐶𝑁 
 H (1): 1s¹ 

 C (6): 1s² 2s² 2p² 

 N (7): 1s² 2s² 2p³ 

 های ظرفیتی شمارش الکترون

H:1  ،C:4  ،N:5 → الکترون 10 = مجموع 

 

 پیوند C≡N گانه سه 

 روی N الکترون ناپیوندی یک جفت 

 جز به( ها به قاعده هشتایی همه اتم (H 

 .پایبندند

 

 
 

 

SO2Br2 

 ها اتم یالکترون شیآرا

 
S (16): 1s² 2s² 2p⁶  3s² 3p⁴ 

O (8): 1s² 2s² 2p⁴ 

 
Br (35): [Ar] 3d¹⁰  4s² 4p⁵ 

 

 یتیظرف یها الکترون شمارش

 

S:6  ،O:6×2  ،Br:7×2 → نالکترو 32=  مجموع 

  داتیو دو پیوند S-O 

 دو پیوند یگانه S–Br 

 هر O  الکترون ناپیوندی جفت سهدارای 

 هر Br الکترون ناپیوندی دارای سه جفت 

  

1 
                                                 

                                    

1) 

2) 
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 دهایاکس نیو در صورت حل شدن ا شود ی( میباز یدهای)اکس یفلز یدهایاکس لیبا فلزات باعث تشک ژنیواکنش اکس

 .ابدی یم شیآب افزا pHدر آب، 

 نیو در صورت حل شدن ا شود ی( میدیاس یدهای)اکس ینافلز یدهایاکس لیبا نافلزات باعث تشک ژنیاکس واکنش

 .ابدی یآب کاهش م pHدر آب،  دهایاکس
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 = جرم اتمی میانگین
(درصد فراوانی ایزوتوپ دوم  جرم ایزوتوپ دوم   درصد فراوانی ایزوتوپ اول جرم ایزوتوپ اول)

   
 

 :جایگذاری

 = جرم اتمی میانگین
            

   
  = 

      

   
 = 

   

   
=  49/6  amu 
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  O ₂         ها مول تعداد
   ol  ₂ O 

      ₂ O 
    ol  ₂ O  

  ol  ₂ O  اتم          O ₂  مول یک در ها اتم کل

  O     ol  ₂ O ₂  مول   در ها اتم کل
   ol اتم

   ol  ₂ O 
     ol اتم 

اتم ol      ها اتم واقعی تعداد              
اتم

 ol
 اتم           

 مات 61⁵² × 62.6  مول اتم  21 = ها مول، تعداد کل اتم   =  O ₂  تعداد مول :اسخ نهاییپ

12 

  
          

          
 

      

          
             ol 

                                 
 

 گرم HNO₃ ≈ 2.18 × 10⁻¹⁷ جرم :پاسخ نهایی

 

 امضاء:    نام و نام خانوادگی مصحح :  نمره   جمع بارم :


