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بارم                                                                                                  سؤالات           
 

1 
 2 .ارز هستند با یکدیگر هم p ⇒ (q ⇒ r) و r ⇒ (p ∧ q) های با استفاده از جدول ارزش، ثابت کنید که گزاره
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 :های سوری زیر را بنویسید و ارزش هر یک را مشخص کنید نقیض گزاره
∀x∈ℝ    x  ≥ 0  الف( 

y  = 2   ∃y∈ℤ  ب ( 

2 

3 
دمورگان ثابت  نی{ باشند، با استفاده از قوان1،2،3،2،1= } U مرجعاز مجموعه  رمجموعهی{ دو ز2،3،2= } B{ و 1،2،3= } Aاگر 

'(A ∪ B)                                                                                              :دیکن  = A'  ∩ B’                                    
2 

2 
و  ٪1برابر   Aسازی ماشین شوند. درصد معیوب تولید می  Bتوسط ماشین ٪2۶و   Aقطعات توسط ماشین ٪۰۶در یک کارخانه، 

شده تولید   Aاست. اگر یک قطعه به طور تصادفی انتخاب شود و معیوب باشد، احتمال اینکه توسط ماشین ٪1۶برابر   Bماشین

 .باشد را با قانون بیز محاسبه کنید

2 

1 

روی دو  ۷پیشامد آمدن مجموع   Bروی تاس اول و 3پیشامد آمدن عدد   Aکنیم. فرض کنید دو تاس سالم را همزمان پرتاب می

 .تاس باشد

 .الف( فضای نمونه را مشخص کنید

 .مستقل هستند  Bو  Aب( نشان دهید که

3 

۰ 
 شوند. احتمال اینکه مهره خارج می گذاری بدون جای و ترتیب به مهره دو. دارد وجود آبیمهره  3 و قرمزمهره  1در یک کیسه 

 .کنید محاسبه احتمال ضرب قانون با را باشد آبی دوم مهره و قرمز اول
2 

۷ 
 :آموز در یک آزمون به صورت زیر است دانش 1۶نمرات 

1۷, 1۰, 11, 11, 12, 1۷, 11, 11, 1۰, 12 

 .ها را محاسبه کنید میانه و مد این دادهمیانگین، 

2 

 2 .، واریانس، انحراف معیار و ضریب تغییرات را محاسبه کنید۷های سوال  برای داده 1

1 

 :ها به صورت زیر است نفره از دانشجویان انتخاب شده و سن آن 21 تصادفییک نمونه 

22, 23, 21, 22, 22, 21, 2۶, 23, 22, 21, 22, 22, 23, 2۶, 21, 22, 23, 22, 21, 22, 23, 2۶, 22, 21, 23 

 .الف( میانگین نمونه را محاسبه کنید

برای میانگین سن کل دانشجویان را به  ٪11 اطمینان ٔ  سال باشد، بازه 1.1برابر  (σ) ب( با فرض اینکه انحراف معیار جامعه

 .دست آورید
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                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف
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 :دهیم جدول ارزش را تشکیل می

p q r p∧q (p∧q)⇒r q⇒r p⇒(q⇒r) 

 د د د د د د د

 ن ن ن د ن د د

 د د د ن د ن د

 د د د ن ن ن د

 د د د ن د د ن

 د ن د ن ن د ن

 د د د ن د ن ن

 د د د ن ن ن ن
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 .درست است «x  ≥ ۶ ؛ x∈ℝ∀» گزاره (الف

 .(نادرست است) x  < 2 ؛ x∈ℝ∃ :نقیض آن

 .نادرست است «y  = 2 ؛ y∈ℤ∃» گزاره (ب

 .(درست است) y  ≠ 0 ؛ y∈ℤ∀ :نقیض آن
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 'A' ∩ B = '(A ∪ B) :طبق قانون دمورگان

A ∪ B = {1،2،3،2} 

 {1} = '(A ∪ B) بنابراین

 :از طرفی

A' = U - A = {2،1} 

B' = U - B = {1،1} 

A' ∩ B' = {2،1} ∩ {1،1} = {1} 

 .پس دو طرف برابرند و حکم ثابت شد
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 :فرض کنید

= A قطعه توسط ماشین A ساخته شده باشد. 

= B قطعه توسط ماشین B ساخته شده باشد. 

= D قطعه معیوب باشد. 

 :ها داده

P(A) = 6.0 , P(B) = 6.0 

P(D|A) = 6.60 , P(D|B) = 6..6 

 :کنیم را با قانون احتمال کل حساب می P(D) ابتدا

P(D) = P(A)·P(D|A) + P(B)·P(D|B) = 6.0×6.60 + 6.0×6..6 = 6.60 + 6.60 = 6.60 

 :حال قانون بیز

P(A|D) = [P(A)·P(D|A)] / P(D) = (6.0×6.60) / 6.60 = 6.60 / 6.60 = 0/0 

 .است 7/3خته شده باشد، سا A پس احتمال اینکه قطعهٔ معیوب توسط ماشین
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 .عضو دارد ۶۳که  S = {.,5,0,0,0,0} × {.,5,0,0,0,0} :فضای نمونه (الف

 .باشد P(A∩B) = P(A)·P(B) برای استقلال باید (ب

A = {(0,.),(0,5),(0,0),(0,0),(0,0),(0,0)} ⇒ P(A) = 0/00 = ./0 

B = {(.,0),(5,0),(0,0),(0,0),(0,5),(0,.)} ⇒ P(B) = 0/00 = ./0 

A∩B = {(0,0)} ⇒ P(A∩B) = ./00 

P(A)·P(B) = (./0)×(./0) = ./00 

 .اند مستقل B و A و بنابراین P(A∩B) = P(A)·P(B) پس
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 :طبق قانون ضرب احتمال

P( دوم آبیاول قرمز و دوم آبی ) = P(اول قرمز) × P(دوم آبی | اول قرمز) 

۸ها =  تعداد کل مهره  

  Pقرمز()اول  1/1=

 .مهره( ۷ماند )مجموعاً  آبی باقی می ۶قرمز و  ۴پس از خارج شدن یک مهرهٔ قرمز, 

  P)دوم آبی | اول قرمز(

 :بنابراین

15/56) = 3/3) × (5/5P = ( 
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 :میانگین

   = (12+1۰+11+11+1۷+12+11+11+1۰+1۷) / 1۶ = 1۰1/1۶ = 1661 

 11 ,11 ,1۷ ,1۷ ,1۰ ,1۰ ,11 ,11 ,12 ,12 :ها سازی داده مرتب

 :است( ششم و پنجم) وسط ٔ  داده داریم، میانه میانگین دو داده 1۶چون  :میانه

 (1۰+1۰/)2  = 16 

 .فرد ندارد )چندمدی است( مد منحصربه اند، پس بار تکرار شده 2هر کدام  1۷و  1۰، 11، 12مقادیر  :مد
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  میانگین = ۱6.۱

:   انحراف از میانگین و مربع آن

(۱1-۱66۱) =161۱ , (۱6-۱66۱) =.6.۱ , (۱1-۱66۱) =166۱ , (۱1-۱66۱) =۱6.۱ , (۱1-۱66۱) =.61۱ (۱1-

۱66۱) =161۱ , (۱1-۱66۱) =161۱ , (۱1-۱66۱) =۱6.۱ , (۱6-۱66۱) =.6.۱ , (۱1-۱66۱) =.61۱ 

واریانس 16.۴جمع مربع انحراف ها =    

 :σ  = .161 / ۱. = .611 معیار انحراف  

:σ = √.611 ≈ ۱611 تغییرات ضریب 

 :   = σ      = ۱611 / ۱66۱ ≈ .6.11 = 1619 
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11۶ =ها  مجموع سن (الف  

 00 = 21 / 11۶ =     میانگین نمونه

برای میانگین جامعه ٪11 اطمینانفرمول بازه  (ب : 

     2σ               2σ    

σ = 1.1     = 21      = 22 

2σ    = 2×1.1  21 = 3/1 = ۶.۰ 

 :بنابراین

22   ۶.۰       22 + ۶.۰ 

0164 ≤ μ ≤ 0066 

.سال است 0066و  0164، میانگین سن کل دانشجویان بین ٪95پس با اطمینان   


